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11. Fjernvarmeforsyning

Fjernvarme er den mest anvendte varmeforsyning i
Danmark. Ca. 60% af samtlige boliger er tilsluttet
et fernvarmenet.

Systemtyper

Man taler som hovedopdeling om to forskellige
typer anleg:

Direkte tilslutning
Tilslutning via varmeveksler.

Ved den direkte tilslutning er det vand fra veaerket, der
cirkuleres direkte ud til forbrugerens radiatorer. Al-
ternativt kan forbrugerens anleg tilsluttes via varme-
veksler, s& varmeverkets vand lgber til en varme-
veksler installeret hos forbrugeren, hvor det
varmeveksles med vand i forbrugerens interne var-
meanlag. Vandet i radiatorerne kommer séledes
ikke i direkte bergring med vandet fra fjernvarme-
veerket. Figur 1 og 2 viser en principskitse af de to
anlagstyper.

Hvilken type tilslutning der skal valges, afhanger
af flere parametre som fx korrosionsforhold, vand-
kvalitet og tilladelige tryk.

Eksisterende verker har regler for, hvilken type til-
slutning der skal valges, og disse regler skal folges.
Det bunder ofte i geografiske forhold. En betingelse
for direkte tilslutning er, at fjernvarmenettet er pla-
ceret i en fladt landskab. Er landskabet kuperet,
kraeves ofte tilslutning via varmeveksler.

N&r man skal tilslutte forbrugere, som tidligere
har haft egen forsyning, til et fiernvarmenet, skal
man sikre sig, at deres interne installation trykmas-
sigt vil kunne klare tilslutningen. En privat oliefyret
installation vil fx typisk tidligere veere trykprovet til
2-3 bar. En direkte tilslutning til fjernvarmenettet
kreaever, at den interne installation skal trykproves til
10 bar. Hvis den eksisterende installation ikke kan
klare dette, ma tilslutningen ske via varmeveksler.

Endelig skal nzvnes, at vandkvaliteten p& fjern-
varmevandet kan vare afggrende for tilslutnings-
maden. Narmere oplysninger kan fas hos fjern-
varme-leveranderen.

Vard at huske

Et varmeanlag skal ikke kun installeres. Det skal
ogsé indreguleres og vedligeholdes

Varmeflader og plader i varmeveksler skal holdes
rene for at gge virkningsgraden

Det er ikke tilladt at etablere dobbelt-shunt i
flernvarmeanlag

Omlgb i brugerinstallationer bor undgas af hen-
syn til energieffektivitet og afkeling.

Kraftvarme anlaeg

Fjernvarme kan enten produceres alene eller i sam-
produktion med el, kaldet kraftvarme. Ved produk-
tion af fjernvarme alene kan der forventes en
virkningsgrad pa 70-75% pd det totale fjernvarme-
system, dvs. efter tab i ledningsnet. Hvis der alene
blev produceret el pd et verk, ville systemets total-
virkningsgrad fratrukket ledningstab kunne forven-
tes at ligge pd ca. 40%.

Ved en kombineret kraftvarme-produktion kan
totalvirkningsgraden for systemet (efter ledningstab
i bade el- og fjernvarmeledninger) komme op over
70%. En afggrende faktor vil her vare tabet i fjern-
varmeledningsnettet. Figur 3 illustrerer de forskel-
lige typer anlaeg. Her fremgar ogsa forventede
virkningsgrader for individuelle olie- og gasfyrede
anleg. Industriel kraftvarme omtales i kapitlet om
Egenproduktion.



| Figur 1 ‘ Direkte tilslutning af forbrugerens anleeg |
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Principskitse af fiernvarmetilslutninger. Tilslutning kan enten ske direkte (figur 1) eller via varmeveksler (figur 2).

Dimensionering og driftsforhold

For at sikre en energimassig, miljomeessig og gko-
nomisk fordelagtig drift af fjernvarmesystemet er
det vigtigt, at afkelingen, og dermed udnyttelsen af
vandet, bliver stgrst mulig. De fleste steder vil en af-
keling hos forbrugeren pa 35-40°C veere accepta-
bel. Det athenger dog af fremlgbstemperaturen,
idet en lav fremlobstemperatur gor det vanskeligt at
kole vandet s& meget.

Ved dimensionering af fjernvarmetilsluttede an-
leg, skal man altid starte med at indhente oplys-
ninger fra fernvarmeleverandgren om fremlgbstem-
peraturer, afkglingskrav, tryktrin, differenstryk m.v.

Der er gennem de seneste 50 dr sket et meerkbart
fald i bygningers varmetab og som folge deraf ogsa
i bygningers varmebehov. Omkring 1950 regnede
man med et varmetab pa ca. 150W/m?, i dag er
tallet p& omkring 20%, som svarer til cirka 30 W/m?2.

| omrader, hvor kommunalbestyrelsen har vedta-
get lavtemperaturdrift pa fjernvarmen, dimensione-
res distributionsanlegget efter en fremlgbstempera-
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| Figur 2 ‘ Tilslutning af forbrugerens anleeg via varmeveksler

s -
3
- !

-~

: ‘ Varmtvands- |
: '
;' beholder/gennemstrom-
i ningsvandvarmer

——wk -, ——— -=9

______O_Lr______J_N_E?:_Tl;?_%_f__\--@--oq-il

—<— Fjv-varkets hovedhaner —O—
—rr—
? Termometer
—
—t

Maler p& frem eller retur

Afsparringsventil ?
Termostatisk ventil med fjernfoler eller L
motorventil med automatisk temperatur-

styring

Snavssamler

—f—

S _E__

—ﬂ;‘_— Trykdifferensregulator ﬁ

—Cp [O—
b

Radiatorventil (normalt termostatisk)

Aftapningshane

Gulvafleb  ammas -

Cirkulationspumpe

Kontraventil
Udluftning pé radiator

Naleventil

Tilslutning for temp.foler eller termometer
Manometer

Sikkerhedsventil
Fjernvarme frem
Fjernvarme retur
Koldt brugsvand
Varmt brugsvand

Cirkulation

Principskitse af fiernvarmetilslutninger. Tilslutning kan enten ske direkte (figur 1) eller via varmeveksler (figur 2).



|Figur3 ‘ Typiske virkningsgrader for energianleeg
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tur p& 70°C og en returtemperatur pa 30°C ved

en udetemperatur pa -12°C, jevnfor bygningsregle-
mentet. For temperaturforhold i @vrige omréder
henvises til bygningsreglementets regler.

Natsankning

Natsankning af rumtemperaturen kan veere med til
at reducere bygningens energiforbrug, men kan ved
uhensigtsmassig udforelse forringe afkelingen af
fjernvarmevandet betydeligt. Nat- og weekend-
senkning skal derfor udfores, sa spidsbelastningen
om morgenen - og iseer mandag morgen - reduce-
res mest muligt. Stor ,morgenspids“ medforer:

Darlig afkeling

Behov for sterre ledningsdimensioner
Behov for sterre pumper

Behov for start af spidslastkedler
Sterre miljobelastning

Afregning

Det er fjernvarmevarket, der bestemmer hvilken
afregningsform, der anvendes, og hvordan forde-
lingen mellem det faste bidrag og det variable bi-
drag er. Ofte er der forskellige modeller for forskel-
lige kundegrupper. Der findes mange forskellige
afregningsmodeller, men typisk sker afregning som
en tredeling:

Abonnementsbidrag: Der betales et fast belgb for
leje af maler, administration samt andre af veer-
kets kapacitetsomkostninger.

Effektbidrag: Der afregnes et fast belgb oftest
efter BBR-arealet eller efter m3 rum, der skal op-
varmes. Der kan ogsa afregnes efter installeret
varmeflade/effekt, varmetab, maeng-
debegransning eller en kombination af de
navnte.

Forbrugsbidrag: Der afregnes efter forbrugt energi-
meaengde eller forbrugt antal m3 fjernvarmevand.

Afregningen for en periode er herefter summen af
de tre bidrag. Hvis forbrugsbidraget afregnes efter
m3-forbrug, betaler forbrugeren for det antal m3
fjernvarmevand, der forbruges. Jo bedre forbruge-
rens anlag kan kele vandet, des billigere varme.
Derfor tilrddes rigelig radiatorkapacitet. Derved
bliver afkoling pa returvand til veerket god, og dette
er med til at seenke energiforbruget, forbedre mil-
joet og spare penge. Ulempen ved m3-afregningen
er imidlertid uretferdigheden i, hvor pa nettet man
er tilsluttet. En forbruger, der har indgangstempera-
tur p& 85-90°C vil bruge feerre m3 vand end en for-
bruger, der kun har omkring 65°C i indgangstem-
peratur.

Hvis forbrugsbidraget afregnes efter energimangde,
betaler forbrugeren efter den energimangde, der
tages ud af fjernvarmevandet, i princippet tempera-
turforskellen mellem frem- og returlgbs-temperaturen.
Ofte er afregningen kombineret med en ,straftarif”,
som treeder i kraft, hvis afkelingen er mindre end fx
35°C. Tilsvarende gives belonning for bedre afkeling.
Det skal dog anfgres, at det er vaesentligt lettere og
kraever mindre radiatorer at kgle vandet 35°C, hvis
indgangstemperaturen er over 80°C, end hvis ind-
gangstemperaturen ligger omkring 65°C. S& forbru-
geren med lav indgangstemperatur kan stadig fole
afregningsformen uretfaerdig.

Det anbefales, at nybyggeri opfores med en storre
radiatorkapacitet end det, der er kravene i bygnings-
reglementet. Det vil dels give en bedre afkeling af
fjernvarmevandet, men ikke mindst vil det sikre den
hurtighed i reguleringen, som forbrugerne ofte on-
sker.

Ligeledes bor man altid veelge to-strengede radia-
toranleg, som giver bedre afkoling. Ved tilslutning
af en-strengede anlag skal disse forsynes med regu-
lering efter udetemperatur.

En mulighed for udligning af de naevnte uretfar-
digheder er forspgt ved forskellige kombinations-
tariffer som fx energimangden multipliceres med en
kvalitetsfaktor, som er summen af fremlobs- og re-
tur-temperatur divideret med 100°C.

Yderligere information omkring afregning kan fas
i tarifvejledningen fra Danske fjernvarmeveerkers
Forening.
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Cir: Cirkulation

W: Varmt vand

KV: Koldt vand

FF: Fjernvarme Frem
FR: Fjernvarme Retur

Tilslutning af 5-benet veksler til fernvarmeinstallation. Cirkulationen tilsluttes beholderens gverste halvdel.

Brugsvandsanlag

Ved opbygning af varmeanlag skal der sikres et
hensigtsmeessigt starrelsesforhold mellem rumop-
varmningsbehovet og opvarmningskapaciteten for
varmt brugsvand. Det opnas ved, at der sikres en
rimelig belastningsudjavning i brugsvandsanlaeg
med hgj spidsbelastning i forhold til rumopvarm-
ningsbehovet. Brugsvandsanlag dimensioneres for
en fjernvarmefremlgbstemperatur pa 60°C og en
afkeling p& mindst 20°C.

| varmtvandsinstallationer kan der opsté proble-
mer med hgjt indhold af legionellabakterier. Sund-
hedsstyrelsen anbefaler, at vandet i varmtvands-
beholdere altid holdes over 55°C. Det er en
energiokonomisk darlig lesning, og den medforer
oget kalkudfaldning i installationerne og skold-
ningsrisiko. Der er mange andre mader at minimere
risikoen for legionella pa:

Hold koldtvands-tilslutningen under 20°C
Fjern ikke-anvendte rorstrenge og tapsteder, sa
blinde ender undgas

Ombyg eventuelt eksisterende anleag for at
minimere vandets opholdstid i rerene
Dimensioner beholdere optimalt for at
begranse vandets opholdstid i beholderen
Udslam jeevnligt varmtvandsbeholdere
Overvej decentral varmtvandsproduktion
Overvej el-tracing af tilkoblingsledninger.

Cirkulation af varmt brugsvand er ngdvendigt i
storre anleg, men ved udforelse skal det sikres, at
det ikke @delagger temperaturlagdelingen i varmt-
vandsbeholderen eller veksleren og dermed forringer
afkelingen af fjernvarmen. Cirkulationen ma derfor
aldrig tilsluttes koldtvandstilgangen til beholderen el-
ler veksleren. P& varmtvandsbeholderen skal cirkula-
tionsledningen tilsluttes i beholderens gverste halv-
del, og indlgbshastigheden begranses mest muligt.

Ved brug af brugsvandsvarmeveksler skal der an-
vendes en ,,5-benet”- veksler, alts& en veksler, hvor
cirkulationen kommer direkte retur til en separat
studs pd selve varmeveksleren. Figur 4 viser tilslut-
ning af brugsvandsvarmeveksler eller varmtvandsbe-
holder med cirkulation.
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Gode rad

Ved etablering af fjernvarmeinstallationen
skal man sikre, at varmt brugsvand kan
produceres i sommerperioden, uden at hele
varmeanlegget skal veere i drift

Indregulering af fjernvarmeinstallationen -
ikke mindst radiatorkredsleb - er af stor be-
tydning for en sikker drift med optimal afke-
ling

Reguleringsudstyret bor afpreves mindst én
gang om dret

Allerede i etableringsfasen bor der teenkes pa,
at anlagget skal vaere servicevenligt

Ved overgang til fjernvarme skal det underse-
ges, om der er behov for @ndringer i varme-
anlagget, herunder slgjfning af dobbelt-
shunte og decentrale varmtvandsbeholdere i
radiatorsystemet

Der bor fores en driftjournal hvor tryk, tem-
peraturer og forbrug noteres pé& dag, uge eller
manedsbasis

Gulwarmeanlag bor udferes med variabel
flow og fremlgbstemperatur frem for pulse-
rende drift eller udferes med returbegreens-
ning

Blandeslgjferegulering i gulvwarmeanlag og
en-strengede varmeanleag bor vare med re-
turfoler eller returregulering

Eventuelle omlgb bor vaere termostatstyrede
Giv gode rad om besparelser til den enkelte
bruger. Se p& www.fjernvarmen.dk

Kilder og yderligere oplysninger

www.fjernvarmen.dk
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