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Froduktion i MW,

Centrale krafttverker 2957
Cecentrale kraftveerker 995
windmaller 725
Mettoudveksling 184
Elforbrug 4862

Centralt kraftveerk
;]’ Havmallepark
e 400 5 U edNing, vekselstram
-------- 400 kv kabel, velkselstram
Luftledning, jeevnstram
Kabel, jeevnstram

&0 kv kabel
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Fremtidens varme-forsyning

Varmekilder til lavenergibyggeri
Fjernvarmens muligheder og svagheder
Varmepumper

Biomasse

Solvarme

Naturgassens fremtid



Fjernvarme til
lavenergibyggeri

Referencehus
« Lavenergiklasse 1
« 145 m2ietplan
* Opfarti Lemvig

03.07.04 Ce | ) 2
BRUTTOAREAL 145 M



Lavenergifjernvarme - Gulvvarme

Operativ temperatur [°C]
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Udvikling af husinstallationer
Varmt brugsvand — separat system
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Opbygning af bruger unitten

Primaer tank, 200 liter volumen

Elektronisk vejr kompensator
&
tank lade regulering

Gennemstrgmnings vand varmer
&
Blandeshunt for varmekreds
(gulvvarme eller radiator)

Mulighed for ekstern gulvvarme __
zone regulering bt



Udjaevning af forbrug af varmt
brugsvand I fjernvarmebuffertank
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Rartyper og varmetab

AluFlex twin pipe - Serie 2

Pressure class minumum PN10

Casing
Dimension pipe
diameter |Heat loss

d1l/d2 D Total

mm mm W/m
14-14 110 2,842
16-16 110 3,091
20-20 110 3,663
26-26 125 4,046

32-32 125 5,069



http://www.sgp.no/sgp_produkter.asp?meny=1,6,17&act=read&RecNo=159

Metwark plot:
Temperature - supply [7C]
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Energi i ledningsnet Scenarie 1 |Scenarie 2 |Scenarie 3 | Scenarie 4
Reference* | Fjernvarme- | Varmeveksle | Varmtvands-
beholder  |r beholder
unit unit unit
Elforbrug, pumper, totalt ledningsnet
[MWhe|/ér] 1,1 6,0 3,7 4,8
Leveret varme til ledningsnet,
IMWhiAH] 9478 706,5 720,8 21,1
Varmeforbrug, 92 huse (a 6750
KWhiar) 621,0 621,0 621,0 621,0
[MWh/ar]
Varmetab, totalt ledningsnet
[MWhiar] 326,8 85,5 99,8 100,1
Varmetab, totalt ledningsnet
34 12 14 14

[%]




Samfundsgkonomi

Samfundsgkonomiske omkostninger i kr.i perioden

Scenarier
Lavenergifjernvarme VP jord VP luft-vand
Investering 9.166.980 12.753.07/8 10.775.193
D&V 188.465 0 0
Braendsel 3.071.545 2.200.309 2.728.383
Afgiftsforvridning -384.109 -343.143 -425.497
CO2 423.620 512.102 635.007
SO2/Nox 401.514 151.282 187.590
| alt 12.868.015 15.273.629 13.900.676
pr hus 166.018 151.094
Emissioner i alt over perioden
Scenarier
Lavenergifjernvarme VP jord VP luft-vand
CO2-akv ton 4.054 4.927 6.110
SO2 kg 6.959 2.035 2.523
Nox kg 8.275 3.543 4.393




Varmepumper

Vejledende arsvirkningsgrader

Jordvarn

Jordvar

|

T

Luft/va

Gulvarme  Radiatorer
a 3,2-3.4 2.9-3,1
e behovstyret 3,4-3,8 3,1-3,5

na VP 2. 7-3,0 2.5-2.1



Opvarmning af BV og ventilationsluft

Ude luft

udtag
= O -
Afkast luft indblasning
i —

Eftervarme af
indblesningsluft

varmepumpye

f_

Eventuelt
solvarme

Varmtvands ta

koldt vand,
varmt brugsvandH

Vitotres 343
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