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ALECVIA

w 1. Aldrig har sa mange - "taget sd
meget bad” 1!
Vores vandforbrug falder, men
varmtvandsforbruget stiger (adfzerd)

u 2. Vil du spare 50.000kr hvert ar
- "ved at investere 3.000kr"” ?

Energiforbrug til opvarmning og tab,
hvordan kan vi reducere forbruget?
(tekniske Igsninger)

B VARMT VAND
EHRUMVARME

= |meL = w 3.Varmt brugsvand
- fremtidens "stgrste” energisluger 11!

Energiforbrug set i relation til andre
forbrug

15

12

Nyt hus Klasse 1 hus
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ALECVIA

Danmarks statistik - fald 1 “total”vandforbrug

Forbruget af drikke- og ravand
efter tid.
VAHDFORSYHING 1 ALT, Hele landet. {(Mio. Kubikmeter (Mio. m3})
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® Dzrtararie Statistih Kun husholdning ca. 250mio. M3 af de 410
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ALECYIA
Dk s statistik - fald i vandforbrug - husholdning

Forbruget af drikke- og ravand
efter tid.

Yandvarksvand, husholdninger, Hele landet. (Mio. Kubikmeter (Mio. m3))
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® D Statistil 210mio. M3 i 2010 ~ 57% af forbrug i 1983

~ 70m3/person "
—

I 2010 ca. 40m3/person
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Forskellige undersggelser, senest SBi- ALECYIA
rapport 2009:10 viser stigende
varmtvandsforbrug
Arlig vandforbrug i m3/person i boliger Tallerkenbruser
80 @ KOLDT VAND
20 B VARMT VAND
60
50 -
40 -
30 -
20 1 Vi tager bad:
10 A -Der hjemme
0 - -Til sport/fitness

~1980 2007 2015 ? -Pa ferien
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ALECVIA

Samlet Danmarks arlige energiforbrug i
energiforbrug i husholdningeri PJ
Danmark i Varmt
2008 var pﬁ vand El 37PJ
660PJ/3&r. >0PJ
ca. 200P]
anvendes i
vores
husholdninger.

Boligop-

varmning

113PJ

Hvorledes forholdet er pa erhvervsejendomme er ikke gjort op pd samme made da
det er betydelig mere nuanceret
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Arlig energiforbrug i KWh/m?2 i
boliger
140 B VARMT VAND
B RUMVARME
12
0 DEL
100 -
80 A
60 -
40 -
20 A
17
0 . 12
Eksist. Nyt hus Klasse 1 hus
boligmasse
bedre halvdel

ALECVIA

BROS8

BR10O
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ALECYIA

Fordeling af energiforbrug

til varmt vand PJ/ar

Nyttiggjort

tab 5PJ/ar

Opvarm- (i boliger)
Ikke ning
nyttiggjort 25PJ/ar
tab
20PJ/ar

50% reduktion af tab ved
renovering~2mia. Kr/ar
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ALECVIA

Vandmalere er blevet mere udbredt og vi forholder os ogsa til forbruget
— i starten.

Men vi vil selv bestemme hvor laenge vi vil veere under den varme
bruser, og om vandet vi vasker hander i er varmt - (wellnhess)
sa det er nok mere energitabet vi ma se pa

B
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120%

100%

80%

60% -

40% A

20% -

0% -

Energitab i varmtvandsanlaeg i %
O TAB CIRKULATION

B TAB VVB+RUR
B FORBRUG

1| 23% 2 3

57%

86%

. e

Parcelhus 180m2 3- 4-etages ejendom 24 Kontorbygning
personer, 5000t, 4 lejligheder, 1800m 2, 2000m2, 30 personer,
MWh/ar 48 personer, 8760t, 2500t, 122MWh/ar
90MWh/ar

\g
=

!

'y 778

ALECVIA

Eksempler pa forskel i
fordelingen af energitab
I varmtvandsinstallati-
oner

1. Parcelhus
(100%~4MWh/3&r)

2. Boligejendom
(100%~90MWh/4&r)

3.Erhvervsbygning,
kontor

(100%~12MWh/4&r)
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ALECYIA

Varmtvandsbeholder

Cirkulationspumpe

kwh [z | Bi-malere

Koldt vand fr&gm

=1 M3

Varme frem
H}
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ALECVIA

Opskrift pa vurdering af dit varmtvandssystems energgitab:

Der skal veere bi-maler pa koldt vand til VVB

Valge en periode f.eks. et dggn 24 timer

Kun varme til VVB (luk evt. for rad.+vent.)

Aflaes bi-vandmaler til VVB, Hovedvandmaler og varmemaler
Udregn forbrug (i M3 og kWh)

Noter periodens varighed i timer/minutter

Udregn samlet vandforbrug(M3/t), varmtvandsforbrug(M3/t) og
energiforbrug pr. time.(kWh)

8. Gang varmtvandsforbruget i M3 med 50kWh/M3 og sammenligh med
forbruget pa energimaleren

NOo Ul SR

Eksempel: M3lt 2.0M3 koldt vand totalt, 0,5M3 varmt vand, 75kWh i 2012time.

0.5M3 x 50kWH/M3= 25kWh

Forbrugt 75kWh -> nyttevirkning 25/75 x 1 33%

Dggnforbrug= (0,5/20,5)x24= 0,585M3/dggn

Opholdstid i beholder: Tid = Beholdervolumen/dggnforbrug = 1,0000 =
1,7 dagn.

Bor ligge mellem 1-12 daggn for at fa god vandkvalitet..

(50kWh pr. M3 varmt vand fremkommer ved at opvarme ~12grd. C koldt vand til

~55grd.C varmtvand: 1M3 x (55 - 12) x 1,163 =~50kWh)
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SBi 2009:10

Varmt Brugsvand
Maling af forbrug og varmetab fra cirkulationsledninger

ALECVIA

"SBi-rapport 2009:10

Varmt brugsvand.

maling af forbrug og varmetab fra
cirkulationssystemer”

(Der er ikke tidligere foretaget
malinger pa systemerne)

Forskningsprojekt for EFP2005
midler - EBST

Ca. 200 sider rapport, med resultater
af malinger pa over 30 forskellige
varmtvandssystemer, de fleste
med cirkulation.

Boliger, administrationsbygninger,
skoler. Installationer med VVB,
veksler, el-varmekabler - en stor
blanding af forskellige, men
typiske varmtvandsinstallationer.

Rapport er tilgeengelig pa nettet via
SBi s hjemmeside

http://www.sbi.dk/byggeteknik/
installationer/varmt-brugsvand/
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ALECVIA

I__'.'{.__l

I
Ringforbindelse
“Uﬁ:m" g @ Returventil

220r1| rar 140m rar
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ALECYIA

Hvad kan | gere for at spare pa energien til varmt brugsvand:

1. Stop cirkulationspumpen, nar der ikke er brug for varmt brugsvand. Altsa udenfor
arbejds- og brugstid. Sat urstyring pa, sa kerer det af sig selv. Uret er hurtigt
tient hjem
(Stop ikke pumper pa sygehuse/plejehjem, eller i systemer med darlig vandkvalitet, samt hvor
det er et krav med konstant ¢cirkulation i f.m. ﬂﬁﬂdEbESkYﬂElSE af I'IIEI-I']I

2. Gennemga systemet for manglende isolering. Alle rer og ventiler skal isolere.

. Nedlzeg unedvendige tappesteder for varmt vand (erhvervsbygninger), overvej
kun at have én varmtvandshane f. eks pr. toiletgruppelfetage.

4. Sma decentrale el-vandvarmere kan give energibesparelser, hvis de erstatter
konstant cirkulation af varmt brugsvand i et stort cirkulationssystem med lille
varmtvandsforbrug.

9. Ved ombygning og renovering skal rersystemet energioptimeres. Sa korte
rerledninger som muligt (fremlgbsrerets l2ngde og dimension har ogsa
indflydelse pa varmetabet)

6. Hvis der er kort afstand mellem vandvarmer og tappested, kan en mindre
rerdimension fa det varme vand hurtigere frem. Dermed kan cirkulation maske
undlades

G
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ALECYIA

Uisolerede ror, energitab 6-10 gang stgrre end
isolerede.
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Varmetab fra uisolerede ror

ALECVIA

| overslagshberegningerne for uisolerede dele afvarmeanlseg kan disse veerdier anvendes i praksis:

Temperaturforskel — rum-rar {(°C)

Rerdiameter
20
18 mm 14
22 mm 16
28 mm 20
25
22
33
G0 mm 38
T6 mm 50
29 mm 57
102 mm Gd
114 mm 71
140 mm 85
169 mm 100
219 mm 126
Plane flader 179

Indenders placering, omgivende temp. 10° C.

Fri komvektion. “Sorte rer”.

En god tommelfingerregel

40
32
38
47

-

93

114
131
143
163
195
229
289
419

G0
53
63
T8
95
114
123
155
190
218
245
271
324
380
481
705

B0
TE
a1
113
138
GE5
185

276
317
357
393
471
553
Toao
1037

100
102
123
152
185

250
303
373
423
432
531
637
743
947
1415

150
180
216
268
328
394

38
663
B2
260
949
1139
1241
1701
2572

Varmetabet fra 1 m uisoleret rér er ca. 10 gange starre end varmetabet fra 1 m isoleret rar (geslder for
60 mm rar, 30° C, isaleret rgr i klasse 2).
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ALECYIA

Klassificeringer

Mormale bygningsinstallationer og dele heraf kan uden beregning af dritsparameteren klassificeres
efter nedenstdende tabel, som er et uddrag af DS 452,

Anlagstype Isoler kKlasse

0 3 4 = i

@ Klasse 2: Minimumskrav

Centralvarmeanlaaq:
Ledninger i drift i varmessesonen med temperaturer varierende med Uni = Universal Rerskal
belastningen: Lam = Lamelmatte
Uopvarmede rum™ - Rar 400 = Rerskal 400 aluarmeret
Opvarmede rum - Rar = Rarskal aluarmeret

Installationer der er i drift hele aret, f.eks:
Hovedledninger og varmtvandsbeholdere
Stikledninger i samme rum som radiator -

[-50 = Industribatts 50
I-80 = Industribatts 80, Conlit Brandmatte, Conlit Brandplade

Varmt brugsvandsanlaqg:

. Rar- Prod. Temperaturforskel*
Fordelingsledninger i drift hele aret, samtvarmivandsbeholdere med indlagt dia.(m
varmeflade (spiral), anleeg medt =55 *C. 20 30 40 50 60
Drifttid pé mere end 60 timeriuge 18 Uni 20 20 20 20 20
Drifttid pa mindre end 60 timeriuge Lam 20 20 20 20 20
‘_u’armtvandsbeholdere af kappetype isoleres som centralvarmeanlaeg beliggende Rar 400 20 20 20 20 20
Il'l 22 ni 20 20 20 20 20
opvarmede rum®
Opz:m = L3 20 20 20 20 20
Rar 490 20 20 20 20 20
Koldt brugsvand: 28 LIni 20 20 20 20 20
Erikke i klasse. Ber altid isoleres mod kondens. Lam 20 30 a0 an 30
Rar 400 20 20 20 20 20
Ventilationsanlag i wopvarmede rum®*; 35 Uni 0 a0 a0 30 a0
indblzsningsanizg _ [ Lam N 30 30 30 30
vdsugningsala=g til varmegenvinding o Rer 400 20 \20 20 20 20
Afkast til det fri fra udsugningsanizg [ ] _
42 Uni 30 a0 a0 30

Procesanlag: Lam 30 a0 i 40 40
Industrielle damp-, hedtvands- og hedolieanlzg m.m. - Rar 400 20 20 e 30 30
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Forslag til rerisolering — varmt brugsvand med cirkulation

_'lsulering med rorskale pa vanﬁthrugsvahdsrnr oq cirkulationror

Udvendig = Lovkrav DS 542 Anbefalet
~ rardim. <60t =60t | opv. rum | uop. rum
mm mm mm mm mm “Morm” isolering
12
15 20 30
18 20
22 20
28 30 40 “Anbefalet” isolering
3%
42 30 40
48 20
g0 40

:-ﬂ 60t Anlseg i drift mindre end 60 timer pr. uge. Minimumisclering efter dansk standard DS 542
=60t Anleeg i drift mere end 60 timer pr.uge. Minimumisclering efter dansk standard D5542
‘opv. rum  Rer placeret | opvarmede rum anbefales isolering #get med 10mm

‘uopv. rum Rer placeret i uopvarmede rum anbefales isolering aget med 20mm

“Anbefalet"
:Anhefalet isoleringstykkelse vil afgeenge af den lokale energipris og driftsforhold.
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ALECYIA

Stop cirkulationen Arlige udgifter til varmt brugsvand
og begrans 5.000m2 kontorbygning
. D=darlig isolering, M=rriddelgod isalering, G=god isolering
energitabet K=BTG0UEr, Ur=3640035r, CTS=2200t/r
40kwh, 50% pumpe S000 . b'Tab
B0000 1 m Y armtvand
F0000 — O Fumpe
£ BO000 7 =—Ta. 50.000KI7ar sparet
e £ 50000 H
L :
100 ERIRS ]
|_| < 30000 1 — []
| |

J 20000 + ] |
0-K D-ur D-CTS 10000 - H i
A NS NN NN

O+ D D-CTS M-K Mar MITS GH Gy GLETS
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ALECYIA

Bygningsbestandens areal
efter opfarelsesar.
2006, Samlet etageareal, Etageboligbebyggelse, Hele landet. (1000 kvadratmeter (m2))

¢ 000
& 500
Etagebygger:

& 000
5 500

5 000

4500

4 000

3500
3 000

2500
2000
1500

1900-1904 1915-19149 1930-1934 1945-19449 1960-1964 19¥5-1979 1990-1994 2000-
B Darmanis Stabishil
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ALECYIA

Bygningsbestandens areal
efter opfarelsesar.
let etageareal, Bygninger til kontor, handel, lager, offentlig administration mv., Hele landet. (1000 kvadratmete
B 500

G 000

:zz Erhvervsbyggeri
4 500
4 000
3500

3 000 —
Udskiftning

v

2500
2000
1500
1 000

S00

1900-1304 19151919 1930-1934 1945-1949 1960-1964 1975-1979 1990-1994 2000-
S Dansmarks Statishl
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Renovering af varmtvandsinstallationer ALECYIA

Renovering af varmtvandsinstallationer

Kokkenskakt Bad Kokkenskakt/garderobeskakt
_ Kekken/Bad Kgkken/Bad
18 18
3.sal N . f& m prin
i i =
QJ = 1 18 |
18
2 Sal Ao o ofE T,#_ ,ﬂ&
12Pex | O? 12Pex - Q‘? > .
18 18 .
P, - : :
1.Sal A | oo | o
35 KV 35 BB . - 28
T : :
:"-’L ?"/ - 18 . 18
Stue "« A e I N
{N {1 2]
2 Pex 12 Pex _' %L )F)F
Keelder zg m . E = e R
. aNmmmNC?
AlternativB Rustfri rer, varmtvandsledningen fares

fra en kakken/garderobeskakt og ned

Rustfri rer i rer - Cirkulationsreret traekkes inde i gennem nzerliggende skak.

varmtvandsledningen
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Renovering af varmtvandsinstallationer

CASE - VOLLSMOSE ALECTIA

@76mm g63mm g54mm g42mm @35mm

| | | | | | | | | | | | »

@54mm @54mm g54mm @54mm g54mm
q

Hvilken dimension giver den laveste pris ?
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CASE - VOLLSMOSE - energibesparelse ALECTIA

Figur fra SBi-rapport 2009:10, Varmt brugsvand
1. Boligblok med 50 lejligheder ~ 10%

39 \ ——Kun koldt x 10

25

0 — Kun varmt x
e — 10m3

15 S

' \ - Energiforbrug
— TN — - - ) varmt vand

S Rl —— totalt i MWh

0 — T . = = Energitab fra

system i1 MWh
USSR SRS S Y
NN U B S AR

Figur B.3.2.4. Vand- og energiforbrug fer, under og efter renovering i bolighlok med 48 lejligheder.
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Varmtvandsinstallationer
Renovering
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Varmtvandsinstallationer

_ ALECYIA
Renovering

Varmtvandsbehov hvor 7 il
— nedlaeggelse af cirkulation Lo

90 % af arealet

10% varmtvandsforbrug

Dakkes nu med '“rﬂidl. 2x2m'f VVB
decentrale .al\(ng';et.me Frd :
elvandvarmere cirkulationsledning.

Nyttevirkning kun 10%
Energiforbrug reduceret til 1/10

- Dazkkes med central

flernvarmeveksler — &

primeert til kakken [ ENERGI |
@
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Varmtvandsinstallationer AL=CTIA
Renovering

»oa forstdr jeg bedre, at der er varmt vand i rerene.*



ALECTIA

Masterminding Sustainable Progress



