God
aestetisk
energieffektiv belysning
Dagslys — kunstlys

Kan det lade sig gare ??

v/Poul Erik Pedersen, Elsparefonden
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Helhedstaenkning

1. Skabe den bedst mulige helhedslgsning, hvor
belysningen er en vigtig brik

2. God og effektiv, behovstilpasset belysning

3. Beveegelsesmelderstyring. Sikre at der kun er lys,
nar der er behov for det

4. Dagslysstyring. Udnytte dagslyset, dvs. supplere
dagslyset, nar det ikke er tilstraekkeligt alene
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God og energirigtig kontorbelysning

*  Grundleeggende forhold
e Kvalitetskrav
* Elsparefondens produktlister

* Eksempler



God og energirigtig kontorbelysning

* Bygningsreglement 95 med tillaeg
Belysning er nu med | energirammen

(med faktor 2,5)

e Dansk Standard 700
Kvalitetskrav findes 1 DS 700
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God og energirigtig kontorbelysning

e DS 700 - funktionskrav

- belysningsstyrke
- 500 lux pa synsobjekt
- 200 lux ngermere omgivelser
- 100 lux fjernere omgivelser
- luminansfordeling ——
- ubehagsbleending
- maksimalt blaendingstal 20
- farvegengivelse > 80
- passende lysfarve "EL |




God og energirigtig kontorbelysning

Luminansfordeling: 10:3:1

Der bgr anvendes matte,

Ikke helt lyse eller
mgrke overflader L EL



God og energirigtig kontorbelysning

God luminansfordeling opnas ved at:

- Tilretteleegge farvesaetning
omhyggeligt

- Veelge udstyr med blgde overgange
fra skaerm til tastatur til gvrige
overflader

Differentiér belysningen i lokalet,

men ikke for meget .i’
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God og energirigtig kontorbelysning

e DS 700 - funktionskrav

- belysningsstyrke
- 500 lux pa synsobjekt
- 200 lux ngermere omgivelser
- 100 lux fjernere omgivelser
- luminansfordeling
- ubehagsbleending
- maksimalt bleendingstal 20 ——
- farvegengivelse > 80
- passende lysfarve "EL |




God og energirigtig kontorbelysning

* Blaending: B<20

- Mindre ubehagsblaending
med.:

- lyse lokaler
. velafskeermede armaturer

- ingen armaturer skrat over
e

arbejdspladsen "EL |
O
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God og energirigtig kontorbelysning

e DS 700 - funktionskrav

- belysningsstyrke
- 500 lux pa synsobjekt
- 200 lux ngermere omgivelser
- 100 lux fjernere omgivelser
- luminansfordeling
- ubehagsbleending
- maksimalt blaendingstal 20
- farvegengivelse > 80
- passende lysfarve "EL |




God og energirigtig kontorbelysning

e DS 700 - funktionskrav

Dataskeermen ?7?

- ikke for meget lys pa skeermen

- undga generende reflekser og
spejlinger | skeermen

Fladskeerme mindre fglsomme
- fylder mindre

- elforbrug / standby O

- varmeudvikling (:3
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God og energirigtig kontorbelysning

* DS 700 laegger op til en differentieret belysning

energimaessige overvejelser

- bevaegelsesmelderstyring
- dagslysstyring
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God og energirigtig kontorbelysning

e Effektiv grundbelysning
- gerne differentieret

- lysrgrsarmaturer med HF
- trinlgst daempbar,
helst med dagslysstyring



God og energirigtig kontorbelysning

* Egnede arbejdslamper
- gerne asymmetriske

* Evt. lidt effektbelysning
- godt visuelt milja
- lidt variationer
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God og energirigtig kontorbelysning

Indirekte belysning

ELSPAREFONDEN




God og energirigtig kontorbelysning

Direkte belysning
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God og energirigtig kontorbelysning

Op-nedad
rettet belysning

ELSPAREFONDEN



God og energirigtig kontorbelysning

Veelg gode — gerne
asymmetriske -
arbejdslamper, som kan
belyse manuskript,
tastatur mv. uden at
kaste for meget lys pa
skeermen eller give
spejlinger i papirerne.
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God og energirigtig kontorbelysning

Gode rad ved planlaegning fﬂ X( M
* Analyser arbejdssituationen h i { ! l
| | . == — ==
* Opstil krav til belysning RN N
* Lav en mgbleringsplan e
* Veelg belysningsform ~

* Valg og placering af belysningsarmaturer

* Valg af arbejdslamper

* Lysberegning CEL )
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God og energirigtig kontorbelysning

* Mange produkter pa markedet, som kan opfylde kravene

* Gode og effektive systemer til grundbelysningen findes pa Elsparefondens
produktliste for kontorbelysning, som findes pa:
www.elsparefonden.dk

* Produktlisten er et udstillingsvindue for belysningssystemer, som er
dokumenteret at kunne opfylde alle lovmaessige krav (Dansk Standard 700) til
god og energirigtig belysning i kontorer

* Forslag pa listen har en installeret effekt pa max. 10 W/m?2 (for kontorer)

* Listen for kontorbelysninger indeholder pt. ca. 50 Igsninger (4 - 10 W/mz).
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Produktlister med nggletal pa
www.elsparefonden.dk

= KOM GODT | GANG =+ PRODUKTER =» BEREGHN OG SPAR = TEMA =» 3E ELFORBRUG Segeord

OFFENTLIG OG ERHVERV

Du er her: ELSPAREFONDEN.DK @ Offentlig og erhwerv @ Produkter : Belysning : Belysningssystemer : Find belysningssystemer < SEND TIL VEN

& TIBAGE = FRINT

Find jeres nye belysningssystem Leverandgr?

Find de energieffektive belysningssystemer som Elsparefonden

4+ Belysning anbefaler. Valg type lokale herunder, og se oversigtslisterne . o ;
for at fa dit belysnin

1 Belysningssystemer Alle belysningssystemerne opfylder mindst felgende krav: optaget pa Elspar

Find belveningesystemer # Har trinlos dagslysstyring, hvor det elektriske lys supplerer dagslyset. betingelserne.
rFind belvsningssyYSiemer

® Har bevzegelsesmelder, der sikrer, at lyset kun er tesndt, nar der er
Indkebsvejledning mennesker | lokalet.

Er du leverander og vil optages
listerne over belvenings

» Har energieffektive armaturer og lyskilder.

Kom godt i gang

Produktlister
Beregn og spar Wzelg hwilken lokaletype 1 skal bruge belysningssystemet til, og klik jer ind pa
det for at fa en produktliste:

Fakta
>

¥ Daginstitutioner

¥ Undervisningslokaler med sidelvs

¥ Undervisningslckaler med side- oq ovenlvs

¥ Bred gang med dagslys ‘

* Smal gang uden dagslvs m
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Produktlister med nggletal pa

www.elsparefonden.dk

Fagerhult: Loop Light Lamel 2x28 m. oplys Forslag: 546, 2005

Armatur Energi Leverander Pris

—-.--_‘..-l""..-.'_ "-1-.-? W.llrmz e
= 4,0 kwh/m2/ar Fagerhult A/S vejl.: kr 24.172

Loop Light Lamel I

m. oplys, 2x28W

Nggletal er beregnet for standardlokale
- giver mulighed for fair sammenligning
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Produktlister med nggletal pa

www.elsparefonden.dk

1 ouis Poulsen; Malms Trio x2 80 Forslag: 507, 2003
Energi Leverandar Fris
7 3 Wim 2 Louis Poulsen Wejl. kr45.823

9,4 KAhim2iar Lighting A5 _

Malma Trio
JR2EW

Ng@gletal er beregnet for standardlokale

- giver mulighed for fair sammenligning
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Eksempel pa armaturer med indbygget
beveegelsesmelder og lysfaler

Indbygget
lys- og
beveegelses-
faler
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

FABA Light - [tosidige vinduer *]
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

Kun vindue

FABA Light - [ensidige vinduer]
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

10 hgje

FABA Light - [10 store vinduer, *] ——— Vi n d u e r
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. FABA Light - [10 store vinduer]

Fller Ret Wis Projekt Weerkkgjer Hisslp
LEHE &R

|Beregningsplan parallel med guly ﬂ [y

DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

10 hgje

vinduer
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

1 hgjtsiddende

.
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DF dagslysfaktoren — fordelingen af dagslys

1 hgjtsiddende
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Konklusioner — fordelingen af dagslys

* DF-zoner og ikke blot DFmiael for hele lokalet

* Gerne brystning thi:
Nederste del af vinduet giver naesten intet
bidrag til belysningen pa arbejdsplanet og
dermed heller ingen bidrag til elbesparelser pa
belysningen ved dagslysstyringen

* Evt. flere hgjtsiddende vinduer
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Lys- og energiberegninger med FABA Light

* Elforbruget til belysning opgjort i henhold til
energirammebestemmelser i Bygningsreglementet.
En dokumentation af ydeevne af bygningen

* Detreelle, optimerede elforbrug til belysning.
Fuld hensyntagen til aktuel anvendelse og aktuelle brugere

* Sidstnaevnte er det relevante til beslutninger mellem alternative
belysningslagsninger og i forbindelse med overvejelser om
belysningsrenoveringer

* TCO (Total Cost of Ownership) - anleeg + drift
(f.eks. gkonomi set over 10 ar)
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Demo-lokaler — skolebelysning

29 demo-lokaler pa 3 skoler

BELYSMNING.SPAR(ELIDK I — o B4 1@
e s ) . . .
Demo-skaolelokalar S Middelbelysnings- | Maksimalt nstalleret ©: Benvttelsestid : Forbrug
= v tilbvder © styrke ¢ bleendingstal  effekt S timeridr 2 D him2iar [
+ Sadan deltager du Slux 2 chalangs B oy B0 :
» Gode rAd om belysning | Rurm iTavle  : Beregnet i Beregnet : Beregnet  Beregnet
+ Find belysningssystemer wiC Brhus : : : : : :
. Demo-lokaler Reference-lokale ! | 417 170 - 14 +3085 @ *56 e
Lokale 38 : : : : : :
+ Skolelokaler
W Arhus : : : : :
+ Dpslagstavlien ALE armatur s : 258 570 20 22204 O’ 16 b
» Gennermfarte projekter Luminex sl okale 22 : : : :
+ Mere information WG Arhus : : : : :
BELA-SEGH | ; za1 | FELE 20 7.3 2426 QP g P
Vis kun tekst om... @ Fesolux /!l okale 28 : : : :
WG Arhus : : : : :
W kontorer Class 1/ Salar s § 293! IR 20 6,4 *1 GTE 0 =11 Fre
i . Lokale 33 : : : : :
™ Daginstitutioner
- WG Arhus : : : :
v Undervisningslokaler Classic Slirn TS § : : : B -
= Horn Blelysning £ “B8 S0 20 B.6: 72633 ':" 17 T
v Gange Lokale 23 : : :
WG Arhus : : : :
Classic Slimm T2 f : : : B - i
Hoarn Belysning ! <81 : 5135 195 E'?E 2641 ’ 18
Lokale 24 : : : :
WG Arhus : : : : : :
LF Real firkantet f : : : : . : -
Louis PFoulsen s : 2235 5?45 2DE 5'35 2.533 .' : 16 b
Lokale 32 : : : : : : ‘
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Demo-lokaler — VUC i Arhus

O Datasaet : ‘
Farve | Institution Fratil Forbrugsfordeling | Fiern
Reference-lokale / | 01-05-2003 m
Lokale 38 » 04-10-2003 L X
Reference-lokale /
Lokale 38
LP Real firkantet/ | 01-05-2003 D]
Louis Poulsen / 04-10-2003
Lokale 32
a LP Real firkantet / X
Louis Poulsen /
Lokale 32

Lagkage-diagram forklaring
- Elforbrug 7:00-

Gren - 17.00 (%)
o qy| - Elforbrug 17:00-
22:00 (%)
- Elforbrug 22:00-
Rad .00 (%)

Daign-graf for 30-9-2003
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Samarbejde med FABA og TEKNIQ

Nu ogsa demo-kontorer
(mere case-baseret og
med on-line elmaler)

Produktlister
(lettere med nyt FABA Light)
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Mere information

Klik ind pa www.elsparefonden.dk

Elsparefondens Kunderadgivning
Telefon: 70 26 90 09
E-mail: sparel@sparel.dk
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http://www.elsparefonden.dk/

