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Floatglasproduktion

Pilkington,nuo A me mber of NSG Groupo
Verdens starste planglasproducent, der har 50 hebg delejede floatvaerker.
Virksom i 130 lande med produktion i 29.

Omseetter for ca 54 milliarder.

Beskaefter ca 36.000

Floatveerk | Halmstad: 6000t/uge &
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Energihandbogen Okt.2002

Del 2: Teknik i nggletal, formler og principper

6a. Varmetabsramme og energiramme

6b. Beregninger af bygningers varmebehov

6¢. Bygningers isolering

6d. Energistyring med glas Fremtid: Energimaerkning U/LT/g
6e. Vinduer

6 f. Teknisk isolering
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Energirammeberegning

S i
gers energibehov

BR-krav til: Energiforbrug (fra 1.april 2006)
SBi-anvisning 213

Statens byggeforskningsinstitut:
SBi-anvisning 213 der indeholder et

program BeOG6til energiberegning

der kan bruges for at eftervise at en bygning opfylder ;;;*55*&""44%2112‘--:f"
de nye energikrav | bygningsreglementerne 2=~

Ved beregning af transmissionstab benyttes
DS 418, Beregning af bygningers varmetab.
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BRO8 Kap.7: afsnit 1: Generelt

7.1 Generelt.Bygninger skal opfaressa ungdvendigt
energiforbrug til opvarmning, varmt vand, kgling,
ventilation og belysningundgassamtidig med, at der opnas
tilfredsstillende sundhedsmaessige forhold.

Tilsvarende geelder ved ombygning og andre vaesentlige
forandringer af bygninger, der er omfattet af kapitel 7.4.
Derfor bliver g-veaerdivigtig!
Aht passiv solvarme (reducere opvarmning) og
aht overophedning (reducere kaling, ventilation)!

Bilag 6: Sammenvejning af energiforsyninger. De fleste bygninger forsynes
med mindst 2 forskellige energiforsyningsformer.

Energistyrelsen har besluttet, at der til brug for vurdering af bygningers
energirammer anvendes effiaktor pa 2,5 ved sammenvejning af el med

henholdsvis gas, olie og fiernvarme

&

PILKINGTON




ENERGI er elektromagnetisk straling

Solstraling er en meget lille del
(synlig del: lys, endnu mindre)

Atm)

Temperatur

Gamma- og rgntgenstraling stréling

Radiobglger
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Energi men forskellig bglgeleengde

Solstraling er kortbglget, Stuevarme er langbglget
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Glas med LavEmissionsbelaegning
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Energiglas/EnergiRuder
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koblet ramme)
4+30+K4: U/LT/g=1,875/72:K Glass iMfﬁﬁW
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4-15Ar-(S3)4: U/LT/g= 1,1/80/61:Optitherm S3

Gammelt etlags

vindue !IVEK’GW
kan efterisoleres

medoh-rdt bel agto energi gl
forsatsramme

(eller energiglas |

Termorude
medo bl BRdt bel a
energiglas=
EnergiRude
satien
karm/ramme=
Vindue
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Emissiorsfaktor (0,01,0):

under 0,2
(K: 0,17, SND,048
S3:0,037S1: 0,013

Afstand:
10-12-15mm

Gadyldning:
argon, krypton

U-veerdi (W/m?2K)

3,01,21,1-1,0
Pilkington Optitherm S34-15-4:
U/LT/g: 1,1/80/61 )

Pilkington Optitherm S1 4-15-4: U/LT/g: 1,0/70/48
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BRO8 kap.7: Energiforbrug

7.1 Generelt

Stk. 2. Bygningsdele mod det fri, herundewinduer og dgre
ma kun indeholdekuldebroer i uveesentligt omfang.

Den energimaessige virkning af kuldebroer skal medtages ved
beregning af varmetabet for de enkelte bygningsdele.

(7.1, stk. 2) Bestemmelsen skal medvirke tihahdske risikoen
for kondens og skimmelvaekef begraense varmetabet gennem

de enkelte bygningsdele. F 1
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Kuldebroiovar m -kgant o

Vinduessystemer

Figurer fra DTU kompendie 11 i—‘] 1 % |
E/‘ _Il '\g‘ { 1 i
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DS418 6.UdgPr 1.3.2003

Vindue .
ﬂ U: - Ug >U (total)
DS418 6.Udg | (AgUg+ o
Tlgy g+ e —
1 ApUp + AfUf g
T Ikyk) /A J )

Til beskrivelse af kantkonstruktionens varmetekniske egenskaber indfgres der
aekvivalent varmeledningsevne med symbaldt

Den aekvivalente varmeledningsevne benyttes saledes til at karakterisere den
resulterende effekt af de forskellige defedens kantkonstruktion

Det skal bemaerkes at kantkonstruktionens aekvivalente varmeledningsevne ki
afhaenger af rudens kantkonstruktionnog ikke forveksles meddenlinesere
transmissionskoefficier{t] 9 for samlingen af rude og ramme. (DTU komp.11.)
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oVarm kant o ea@rdiVi r
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i rudekiassifikation

Beregning af linjetab for afstandsprofiler

Alle linjetab er angivet i WHm K)

— Linietab |g g
Akvivalent Tree Treelalu

Profiltype varmeledningssvne 754 T2 -
Sojtech Bendtech 3,170 0,080 (8)
Rolltech Fermotech
Galvaniseret stal 2280 e &
Rolloen Cromateoh
Rustfit stal 0.720
Rolltech Cromatech Plus
Rustfit stél 0.800
Swiss 0,500
Tal 0,385
Thermix TX.N 0,342
Swiss 0,260
Erveentdt prom
- eﬁ
d Bredde af spacer: 15
mm
Dimensioner, b x d [mm] 4852 123 S28x 120 80,8 x 120 ||
Oplukkelige vinduer
" TR S e =Em l |
Profittype varmeledningssvne ESET 152 | |
Foitech Bendtech 3,170 0,095 () 0,072 (B)
Ueloxerst aluminium . i i D S 1 8 6 d
Ralltech Ferrotech Zz I l l C 1 | zs +
Galvaniserst stil 260 0069 (B) . - ( g U g
Rolloen Cromateoh
Rustri sté 0720 T . d I T . I l
Rolltech Cromatech Plus I I
Rustr stél 0800 " " | | I gy g+
Swiss 0,500 V - |
Tal 0,365 In uer ﬂ A U I Afo
— = 0 derdgre PLP
Swiss 0,260 g y AN
Envend! prof 1 9 9 7) 1 | A
- eﬁ
d Bredde af spacer: 15
mm
Dimensioner, b x d [mm] 130 x 123 107 x 117 111 % 138
Bemaerkninger

Klassificeringen sker p4 baogrund af bilag 2 i Tekniske Bestemmelser for vindusr (wuav energimarkning dk).

En psi-vesrdis klasse bestemmes ud fra en afrunding til to decimaler. PI LI< INGTON




Termorude

Termoruder:
Med eller uden belaegning?

E INDE UDE
Afstandsprofil: galvaniserst
eller rustfrit stal

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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DAGSLYS ogg-veerdi

to sider af samme sag

Solstraling: |I=SR+SA+ST=100%

Uv+LYS +IR GLASFAKTA 2007 s. 25

ST

Y andel A

g-veerdi
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Pi |l ki ngtonds Sol a

ANYERA Fire Gayeglasat i on

Gennemfarvede |Belagtinkl. energi Belagt inkl. energi

glas Suncool E |Suncool E

1. generation 3. generation 4. generation

Opti f |Goegt |HP Silver 50/30 Brilliant 66/33

Opt i f |IBooaze |HP Neutral 70/40 Brilliant 50/25N

Opti f IGveart |5. generation incl Brilliant 40/22 NY

Arctic B | Activ Brilliant 30/17
Activ HP Silver 50/30

2. generation Activ HP Neutral 70/40

Udgaet: Suncoo

ClassicGrey, Silver,

Blue
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Sollys (LT )/ Solenergi -veerdi)

% Lystransmittans (LT )

100
90 —
Optifloat Clear 2,6/82/76
80 — ) @ 6-15Ar-4
Suncool
Brillant 66 B 6-15Ar-SN4
70— 1,1/67/34 @ Optifloat Green 2,6/68/47
_ @.Suncool HP Clear 1,1/65/44
_| Optifloat Green O
01 1,1/66/37 Se
o I ..”SUI"ICOO| HF/) N/eutral 1,3/55/44 GLASEAKTA 2007
uncool Brillant 50 1,1/50/25 side 25
40 .&S“”COO'.H Foptifdat &fég/3/6/39/45
B optifloat Grey 1,1/38/35
30 = B @ suncool Classic Grey 2,4/30/32
Suncool Classic Grey 1,1/28/26
20 —
10 =
| | — | — | [ g-veerdi

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %Solen@nsmittaw
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g-veerdi T Solafskeermende glas

Solfaktor: | Gennemfarvet U/LT/g
Optifloat Grey + SN 1,2/38B7
Optifloat Green+ SN [1,2/6687
Direkte
Belagt inkl. energi
HP Silver 50/30 1,1/518B2
HP Neutral 70/40 1,1/71A3
Nt afstrale{ Activ inkl. HP
g HP Silver 50/30 1,1/4980
HP Neutral 70/40 1,1/6789
g-veerd Belagt inkl. energi
Brilliant 66/33 1,1/6684
Brilliant 50/25N 1,1/50L6
Brilliant 40/22 1,1/40/23
Brilliant 30/17 1,1/50L8
&
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Solafskaermning

For at fa det bedre: fysisk og mentalt

%
100

b Mental ydelse
80 -

70 —

- >
40 - @

S$ T 1 T T -
ommer 23 25 27 29 o
Vinter 21 23 25 o7 Rumtemp.°C
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Energistyring med glas

BROS8: Kap.6. Indeklima

6.2 Termisk indeklima: STK. 1

Bygninger skal opfares, sa der under den tilsigtede brug af
bygningerne i de rum, hvor personer opholder sig | leengere
tid, kan opretholdes sundhedsmaessigilfredsstillende
temperaturer under hensyn til den menneskelige aktivitet |

rummene.

(6.2, STK. 1)

Det termiske klima bestemmesdidfens og overfladernes temperatung

luftens hastighed og turbulensintensitet og i mindre grad af luftens fugtighe
og i sammenhaeng med den menneskelig aktivitet og pakleedning kan den
termiske komfort bestemmes. Funktionskrav og metoder til specifikation,
verifikation og kontrol af ter-misk indeklima findes$ 474, Norm for

specifikation af termisk indeklima.
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Termisk komfort

DS 474

Ifalge DS 474 forventes,

at under 10% af personerne med stillesiddende arbejde
vil veere utilfredse med det termiske indeklima

nar den operative temperatur (top):

Norm. Forh. Alm. pakleedning 20°C<top<24 °C
Sommer forn.sommerbekl. 23°C<top<26 °C

ved hgje udetempmax overskride 26 °C hgjst 100 timer
27 °C hgjst 25 timer pa et ar ! &
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Faktorer for inde -komfort

! Ut.' L

g ARumtemperatur

' 2 Y ALuftbevaegelser
o~ M AStraling: overflade-
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BRO8 -Kap. 6.5.2 Dagslysdirekte straling

6-15-6 Solfaktor: | Gennemfarvet ST -g¢g
Optifloat Grey + SN 26 - 35

Optifloat Green+ SN |28 - 37
Direkte

(ST)|Belagt inkl. energi
HP Silver 50/30 22 - 27
HP Neutral 70/40 36 - 43

<— ,)+ afstrale{ Activ inkl. HP

|‘| 4 HP Silver 50/30 26 - 30
HP Neutral 70/40 40 - 39

i .| Belagt inkl. energi
grveRrdl| g lliant 66/33 28 - 34
Brilliant 50/25N 20 - 26
Brilliant 40//25 20 - 23
Brilliant 30/17 14 - 19
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BRO8 Lavenergiklasser

Energirammer iht BRO8

A er det opvarmede etageareal

7.2.2 Energirammen forboliger, kollegier,

(70+2200/A) KWh/mpr. &r

(7.2.4.1, STK. 1)orlavenergibygningeklasse lerenergirammen

(35+ 1100/A) KWh/m?2 pr. ar

(7.2.4.1, STK. 2)orlavenergibygningeklasse 2er energirammen

(50 + 1600/A) kWh/m2 pr. ar

Lavenergibygninger klasse 2020 opfylder de minimumskrav, der \
geelde for nye bygninger i 2020. For laveneygningerklasse 2020
er energrammen:

(17 + 550/A) kWh/mz2 pr. ar

Stk. 2. En bygning, hvor kravene i stk. 1 er opfyldt ved isolering af
klimaskaermen og et effektivt vilattonsanleeg, sa nettovarmelowkt
til opvarmning og ventittion hgjst er 12 kWh/m2 pr. ar, ka
klassifieeres som en lavenergigging klasse 2020 P

Bygninger, der opfylder stk. 2, svarergassiv huse

For lavenergibygning klasse 2020 ma luftskiftet gennerthetder ikke overstige 0,5 I/s
pr. m2 opvarmet etageareal ved trykpning med 50 Pa. Ultskiftet skal dokmenteres
ved prgvning.

7.2.3 Forkontorer, skoler, institutioner og andre bygninger

(95 + 2200/A) KWh/m?2 pr. ar

7.2.4.2 Lavenerigramme for kontorer, skoler, institution m.v. ikke
omfattet af 7.2.4.1

(7.2.4.2, STK. 1)Forlavenergbygningerklasse ler energirammen

(50 + 1100/A) KWh/m?2 pr. ar

(7.2.4.2, STK. 2)Forlavenergibygningeklasse 2er energirammen

(70+ 1600/A) kWh/m?2 pr. ar

En bygning, hvis samlede behov for tilfart energi til opvang,
ventilation, kagling, varmt vad og belysning pr m? opvarmet
etageareal ikke overstiger 23 kWh/mz2 pr. ar tillagt 550 kWh pr. ar
divideret med det opvarmede etageareal, kan klassificeres som e
lavenergibgning klasse 2020

(23 +550/A) kWh/m2 pr. ar

En bygning, hvor kravene i stk. 1agfyldt ved isolering af
klimaskaermen og et effektivt vidéattonsanlaeg, sa nettovarmelosbt
til opvarmning og ventition hgjst er 12 kwWh/m2 pr. ar, kan
klassifieeres som en lavenergigging klasse 2020 P

For lavenergibygning klasse 2020 ma luftskigennem uttheder ikke overstige 0,5 I/
pr. m2 opvarmet etageareal ved trykpnegng med 50 Pa. Luftskiftet skal dmkenteres

[
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3-lags kombinationer

Produktkode U/LT/g
argon (Ar)

krypton (Kr)

4-15Ar- S(34-15Ar-S(34 0,671/62
4-12Kr- S(34-12Kr-S(34 0,971/62
A4-15Ar-S(3¢%-15Ar-S(3¢ 0,667/49
Ad-12Kr- S(3¥B-12Kr-S(36 0,967/49
6HN(70)-15Ar-4-15Ar-S(3)6 0,662/38
6HN(70}12Kr-4-12Kr-S(36 0,5962/38
ABHN(70)-15Ar-4-15Ar-S(36 0,6/59/35
6B(66)15Ar-4-15Ar-S(3)6 0,6/58/32
6B(66)12Kr-4-12Kr-S(36 0,558/32
6B(50)15Ar-4-15Ar-S(3)6 0,644/24
6B(50)}12Kr-4-12Kr-S(36 0,5944/24
6B(30)15Ar-4-15Ar-S(3)6 0,627/16
6B(30)12Kr-4-12Kr-S(36 0,927/16
A6B(30)15Ar-4-15Ar-S(3)6 0,625/15
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Kondens

Indvendig kondens
skyldes darligt isoleret
vindue, hgj luftfugtighed og
lav udetemperatur

Udvendig kondenser et tegn
pa at vinduet er godt isoleret.

Se mere: BYGERFA

&
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Udvendig kondens

&

PILKINGTON UPPSALA

NSG Group Flat Glass Business UNIVERSITET

Utvindig kondens ér
ett patagligt bevis pa att

isolerrutan har ett lagt @
U-virde och isolerar

, PILKINGTON
mycket effektivt. NSG Group Fit Gl Business
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Energistyring med glas

Glasvalget afheenger af opgaven:
Boliger (bygninger med energinderskug:

Holde pa varmen:Lav U, hgjg

Arbejdspladse(bygninger med energiverskug:
Undga overophedning:Lav U, lav g

-men husk: LYSET ! &
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Funktionsglas

Definer kravet !
Stil kravet !

Ikke til glasset !

Men til konstruktionen

Incl glas !
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Glas beskrives altid udefral
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Funktionsglas

BR krav mht vha +

Energiramme _

Lille varmetab Lav U-veerdi X Uw: 2,3/2,0- 1,5
Ingen overophedning Lav g-veerdi X g: (S§3:61) under 30%

pgalav rumtemperatur

PgaBRO08 bilag 6 m 2,5 faktor

Termisk Indeklima

Lav rumtemperatur Lav g-veerdi X

Lav overfladetemp. Lav ST-veerdi + + indv gardin X

Lidt traek Lav U-veerdi X

Dagslys Haj LT -veerdi Farve

Bleending, refleks i PC  |Lav LT-veerdi(=) [+ indv gardinX

Staj Lav Rw (dB) X Indv lamineret
Optilam PhonX

Personsikkerhed(119)
Dgare, vinduer, veegge
Niveauforskelle,

tag

SikkerhedsglasX

Indv Lamineret X
Indv lamineret X

S
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Mange glagunktioner

Variationsrigdom i1 konstruktion

Hvilke muligheder udnytter du? g
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Pilkington : www+handbog+dataprogram

rodukter

Fier Rediger Vis  Foretrukne

rosoft Internet Explorer

Funktioner  Hiselp

@t - ) - %] (2]

)

per /¢ Faretrukne @‘ - 2} w - ) . @ 2

Ackesse [] hrep: Kinge EEEN
M ccarabilly  ste map normegian | =
@ PrLxancron —
; Brosjyrer & verktay Hislp
§' Sobeskytielse
§ _Enerdisparing 4 _Pikington Optifloat™
) erennvern 4 Fikington K Glass™ ‘ | =
[Fiotglass med hay kyalitet og mifisvennig profi H
& Stereduision 4 Pikingion Optitherm™ S3 »
."I Personsikkerhet ~ Z
' § Pikington Optitherm™ SN a
\ Chiekt- og personsikring -
+ ™ nsuiart 0= °
4 Sehrensends gass L 7z
. a
& Defor .Eifter bruksomrade | .Etter produkinavn .Etter ytelse =
5 >
,.* Glassystemer 2
>
& Spesialgiass %
. 5
>
g 2
Somn aks. olbaskyttalce, T bolghus, kommersiets Zin her his o vet pavnet | Sak atter produkier ut fra 0
sitkemet o energspang | byagefo. .. pé progukfer . | tekriske versier 0
\ .
7
Avd. Osla - Filkington Norge AS Legal Motics | Privscy Practicss | Abeut this site | @ Copyright 2007
Stanseveien 35 Oslo , N-0976
br+47 2333 59 00 Fi+47 23 3350 01
[&]hitp: ikington.com/applic i Jdefault.htm [T [ [ [ mtemet
#sat| Ao EEES 0G0 [82 HIE o e 0 S
fubiy Gas Speog  Mulgheder Seg | Information
Gisa 1 Pillingion [ Activ™ 4mm =l Spoke :[[ =] Gt [S0%Apn ]
Glas 2 Pilkington | Optitherm™ §3 Bmm =] Ug=1.1Wim?K
x
Dagslys.
8%
sax
nz
ud Ind
Frodukihade Uvamd W% Dagshet Soensglk  Salsktor gvemd sk fabter
WARK Tur LT LAud LRind ST SR S& a n 12
AATEAGR T w74 B 19 s @1 19 [E] [ 058
Enmgimathaing Lydbeduklion cika Tykkake Vangt Dalo
UAT/g ) =) L) kit
A7 E] ) £ £ 72007
Hsw| | O EMS OGO |Ex# B swp a0 SBNG OO0 #UPRD um

Et praktisk hjeelpemiddel for valg af bygningsglas

PILKINGTON
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