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Disposition af indlaeg:

e Hvem er teknisk revisor

Teknisk Revision

« Formal og rammer for teknisk revision frem til
1.1.2008 afstukket af Energistyrelsen

AwhiapoTTReE Laroiag

e Resultatet af teknisk revision i 4. kvartal 2007

Erv ool af [aush

« Konkrete eksempler pa fejl i energimeerknings-
rapporter
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Teknisk Revisor

Eiv el al Chievish Adanagesmenl Grougs
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Teknisk Revision
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Evrv el af Dhamash Sanage

Om Teknisk Revision

 Fra 1. maj 2006 overtaget af Dansk Energi Management A/S

med samarbejdspartnere:
« Esbensen Radgivende Ingenigrer
« Heiner Bygningsradgivning
» Lokalenergi

o Daekker en reekke maerknings- og eftersynsordninger under
Energistyrelsen og Erhvervs og Byggestyrelsen — herunder HE-
ordningen, EM-ordningen og kedel- og varmeanlaeg
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Formal og rammer
for teknisk revision
afstukket af Energistyrelsen
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Teknisk Revision
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Err el af Dt Aanagormend

Formalet med Teknisk Revision

...at sikre, at forbrugerne kan have tillid til den information, der gives
gennem ordningen. Den tekniske revision er en del af en samlet
kvalitetskontrol for ordningen”.

Generelt skal kvaliteten i ordningen sikres gennem en kombination

af:

Velkvalificerede energikonsulenter

Gennemarbejdede retningslinier for energikonsulenternes arbejde
Kvalitetskontrol af energikonsulenternes arbejde

Den tekniske revision skal bidrage til en lgbende forbedring af
ordningen, herunder forbedre handbog, vejledninger osv. og finde
ud af, hvor der er brug for yderligere vejledning.

e Esbensen Radgivende Ingenigrer e Heiner Bygningsradgivning e Lokalenergi o



Teknisk Revision / Markkontrol

Teknisk Revision

TR = Markkontrol

Fotodokumentation

eIntet incitament til at forfglge EK
*Kontrol er "almindeligt”

*TR-rapporter vurderes af FEM og
ENS
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Hvem er under teknisk revision?

Teknisk Revision

» Beskikkelsen som energikonsulent er personlig

vl o

* Derfor er det energikonsulenten, der udseettes for
revisionen — og ikke dennes ansaettelsessted.
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Teknisk Revision

-
o
=
(]
BD
g
3]
——
=
2 I:T d
D
=
L
iy
(4®]
-

Evv clel af [y

L T ]

s Managorraenl

Teknisk revisors
registreringer og vurderinger

Teknisk revision omfatter en besigtigelse pa ejendommen
mhp at konstatere, om EK'’s registreringer er udfart int
Handbogens krav. Teknisk revisor skal vurdere om:

— Det er de korrekte inddata, der er anvendt i
beregningerne

— Der er mangler og fejl i beskrivelser af bygningsdele
— Besparelsesforslagene opfylder Handbogens krav
— Der mangler besparelsesforslag

Teknisk Revisor beregner alvorligheden af fejlene jf:
— Det af Styrelsen udarbejdede pointsystem.

Teknisk revisor skal ikke:

—  Skrive indstilling om eventuel opfglgning ift
energikonsulenten (FEM-Sekretariatet)

— Treeffe afgarelse (Styrelsen).

e Esbensen Radgivende Ingenigrer e Heiner Bygningsradgivning e Lokalenergi o



Teknisk Revision
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Energistyrelsens pointsystem til
bedgmmelse af

energimaerkningsrapporter
| vurderingen af energimeerkerapporternes kvalitet
anvendes en point beregning, hvor der regnes pa:

— Numeriske afvigelser | inddata opgjort i KWh
— Antal fejl i bygningsdels-beskrivelser
— Fejl i besparelsesforslag opgjort i KWh

Afvigelserne/fejlene vaegtes forskelligt :

— Numeriske afvigelser i inddata: % afvigelse af 60
point

— Antal fejl i beskrivelser: % afvigelse af 20 point

— Fejl i besparelsesforsiag: % afvigelse af 40 point

e Esbensen Radgivende Ingenigrer e Heiner Bygningsradgivning e Lokalenergi o



Energistyrelsens pointsystem til
bedgmmelse af
energimaerkningsrapporter

Teknisk Revision

 Teknisk revisors samlede konklusion af
energimaerke-rapportens kvalitet beregnes pa
grundlag af det samlede antal points:

— 1-10 points: "Ingen vaesentlige bemaerkninger
— 11-20 points: "Vaesentlige bemeaerkninger”
— > 20 points: "Ikke acceptabelt”

s Aanagormenl Ciroigs
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é teknisk revision
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Teknisk Revision
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Teknisk Revision — antal og udveelgelse

e 39 tekniske revisioner af enfamiliehuse i1 4. kvartal
2007

 lkke tilfeeldig udtreekning af alle rapporter — derfor
kan opggarelsen ikke ses som et udtryk for fejl i
tilstands-rapporter generelt

 Opggarelse over teknisk revisors rapporter, ikke
opggrelse over Energistyrelsens afggrelser.
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TR 4. kvartal 2007: TR-rapporter
fordelt pa konklusion (39)

Teknisk Revision

@ Ingen veesentlige bemaesrkninger
W Vaesentlige bemeaerkninger
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< | Fordeling af rapporter med fejl |
= | skalaveerdi
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Antal rapporter med fejl inden for forskellige kategorier

Kategori Antal rapporter med fejl

Opvarmet areal 7

Bygningsregistrering/Inddata

Teknisk Revision

Loft og tag 12
Gulve og terraendask 14
Ydervasgge 15
a— 3 Fundamenter og kaekderydervasgge 2
L s Vinduer og dere 24
E T Vameanlag 15
"'—q; E Orientering N-S-B-V 3
e0: @vrige 10
Ly 0
c ' Fejl i beskrivelser 30
< 3
e k- Besparelsesforslag 5
":.I_,: Rentable besparelsesforslag 0
= Loft og tag 4
qﬁ" Gulve og terraendask 0
L Ydervasgge 0
A Fundamenter og kaekderydervasgge 0
i Vinduer og dere 0
ol
E Vameanlasg 1
D Orientering N-S-@-V 0
‘ Jvrige 0
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Teknisk Revision
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Fordelingen af fejl inden for
bygningsregistrering / inddata

Dvrige

11% Loft og tag

13%

Orientering N-S-@-V
3%
Gulve og terreendesk

Varmeanleeg 15%

16%

Ydervaegge
16%

Vinduer og dare Fundamenter og
24% keelderydervaegge
2%
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Teknisk Revision

Eksempler pa fejl |

energimaerkningsrapporter
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Teknisk Revision
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M Dansk En

:ir: M

Vinduer

Energikonsulent KWh Teknisk Revisor KWh Afvigelse | Afvigdsei
EKWh %
Vinduer og yderdere (glas) er registreret 23.070  |TRer stort set enig 1 antal og areal af 20.100 2970 148%
med teamorude. vinduer og yderdere (glas).
TR har registreret alle med energirude.

Ad:.Ref. Nr. 7.

Modsat min registrering med termoruder har TR
registreret samllige vinduer som energiruder. Ikke alene
pavirker det energiforbruget, men det péavirker ogsa de
energibesparende forslag, jeg har anfort i energimarket.
Efter kritikpunktet har jeg igen besegt ejendommen, og
jeg kunne atter konstatere, at flere termoruder var
markede som felger: "GS 17 MG 166 DS 1094.0 14-11-
1995". Safremt en sddan rude er en energirude savner jeg
en narmere anvisning pa at kunne kende forskel pa
energiruder og almindelige termoruder. Uanset, at TR
plaederer for anvendelsen af lightermetoden, ter jeg ikke
love en keber, at huset er med energiruder, med mindre
jeg er hekt sikker, hvilket vil sige, at rudeme klart skal
vaere markede som energiruder.

I eovrigt har jeg den opfattelse, at vi ved
energimarkninger ber anlagge et forsiktighedsprincip
frem for det modsatte. Forstaet pa den made, at TR, da
han ikke kunne finde nogen markning, antog, at ruderne
var energiruder frem for at antage det sikre, -at de (kun)
var almindelige termoruder.

EK har ret i det kan i nogle tilfzlde vare sveart at
konstarere om rudeme er termo- eller energirude. Dette
er normalt svarest for ruder fra halvfemseme, hvor der|
ikke altid star ndet entydigt i ruden.

Disse ruder er dateret i slutningen af 1995, og kan i
princippet vare bade termo- og energirude, set ud fra
arstallet.

TR har anvendt "lightermetoden", hvor der kunne
konstateres en merkebrun farve pa det inderste glas pa
udvendig side.

TR har 31. januar 2008 kontaktet Glaseksperten A/S i
Hjerring, og faet bekraftet, at ved ovenstiende
konstatering er det "Energiglas”.

TR fastholder.
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Gulv — b-faktor

Teknisk Revision

Energikonsulent KWh Teknisk Revisor KWh Afvigelse | Afvigdsei
KWh %
68 2 "Gulv mod krybekeelder" "Bjeclkelag 45 m2 "Gulv mod krybekzelder" "Bjeelkelag | 98.136 9,588 9,8%
uisoleret" b=1.0. uisoleret"

I henhold til bilag 71 HB er b =0.5 for
uisolerede gulve mod krybekzelder.
79 m2 Gulv mod kaelder "Bjaelkelag 188 3.948 4,2%
uisoleret"

I henhold til bilag 71 HB er b=0.5 for
uisolerede gulve mod uisoleret kaelder.

71 m2 Gulv mod keelder "Bjaclkelag

uisoleret" b=1.0.

Ref. nr. 9: Arealet pa 68 kvm. ”"Gulv mod krybekalder”|ok - Ingen bemarkninger
er udregnet ud fra bebygget areal pa 139 kvm. minus 71
kvm. kelder. b-faktoren skulle vare 0,5 men er ved fejl
ikke blevet rettet 1 programmet ved indskrivningen.
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Ref. nr. 10: Arealet pa 71 kvm. ”Gulv mod kalder” er ud|ok - Ingen bemarkninger
fra det registrerede areal i1 kalderen. b-faktoren skulle
ogsa her vere 0,5, men er heller ikke blevet rettet ved
indskrivningen.

s

M Dansk Energ
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Teknisk Revision

Ydervaegge - isolering
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r Dansk Energ

Energikonsulent kWh Teknisk Revisor kWh Afvigelse |Afvigdsei
EKWh %
Ydervagge fra 1948: 87.7 m2 "30 cm Ud fra de givne oplysninger fra EK, burde 37.164 -10.758 28,9%

efterisoleret hulmur"”

Oplyst i energgimarkerapporten, at selger
ikke gav tilladelse til destruktiv indgreb.

ydervaggene vurderes til at vare uisoleret. -
Da bygningen er fra 1948, og der er ikke
noget der indikerer at ydervaeggene er blevet
efterisoleret.

TR fik tilladelse fra selger til at udfere
destruktiv indgreb i ydervaggene og
konklusionen er som foalger:

Ydervagge mod nord, syd og vest er
uisoleret.

Ydervagge mod est er delvist isoleret med
et skumlignende produkt.

Ydervaggende i tilbygning er
hulmursisoleret med les Leca / -molér.

73,7 m2 "30 cm uisoleret hulmur"”

28,1 m2 "30 cm delvist isoleret hulmur"

21 m2 "30 cm isoleret hulmur" i tilbygning -
Svarer til EK s opméling.

Der er rentable besparelsesforslag ved
efterisolering af uisolerede hulmure.

e Esbensen Radgivende Ingenigrer e Heiner Bygningsradgivning e Lokalenergi o




Varmeanlaeg - gaskedel

Energikonsulent kWh Teknisk Revisor kWh Aflvigelse
kWh

Nyere god N-gaskedel effekt = 20kW 35.092 5.660

Teknisk Revision

yonhno- og drlﬂsvojl.dr!lng

Weishaupt Thermo Condens
WTC 15-A
WTC 25-A

| -weishaupt-
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Nvere kondenserende N-gas kedel
Weishaupt WIC 25-A effekt =24 kW.

M Dansk Energ
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Varme - opvarmningsform

Energikonsulent kWh Teknisk Revisor kWh Afvigelse |Afvigdsei
KWh %

"Ejendommen har fjernvarmeanlag opstillet]

i bryggers." "Opvarmningen er suppleret
med breendeovn. Varmetilskud-det er ikke

medtaget i beregningen, da rum er forsynet
med radiatorer fra flemvarme-anlaeg"??

32.010 -6.930 -21,6%

Teknisk Revision

[
L |

"Der er fert stigrer op til tagetagen igennem
teknikskakt" 2?

Hele opvarmningen af tagetagen foregar via
braendeovnen, da der ikke er fort fjemvarme

frem til tagetagen, altsa ingen varmerer og
radiatorer.
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Dette udleser samtidig et rentabelt
besparelsesforslag om etablering af
radiatorsystem til fjernvarme i tagetagen.

® Dansk En
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Teknisk Revision
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Varmeanlaeg — veksler eller " direkte”

Energikonsulent kWh Teknisk Revisor kWh Afvigelse |Afvigdsei
KWh %
Fjernvarmeveksler: 16.641 1.806 10,9%
Varmetab fra veksler 10 WK
Fjemvarmeanlagget er et "Direkte anlag",
altsa unden fiernvarmeveksler og tab.
Femvarmeveksler: ok - Ingen bemaerkninger.
Indtastningsfejl fra vores side.

e Esbensen Radgivende Ingenigrer e Heiner Bygningsradgivning e Lokalenergi o




Varme — breendeovn i rum med centralvarme

Teknisk Revision

Energikonsulent kWh Teknisk Revisor kWh Afvigelse |Afvigdsei
EKWh %
Breendeovnen er 1 beregningen indregnet Det er fint at skrive om breendeovnen 1 14.290 3.580 251%
med et forbrug pa 3,9 klevet rammeter teksten, men 1 beregningen skal FK se bort
braende. fra breendeovne og pejse i rum, hvor der
ogsa er cenfralvarme, 1 henholdtil 29.2.21
HB.
Ad:. Ref. Nr. 9. ok

I dette tilfelde ma jeg erkende, om end henvisningen
ikke er korrekt, at jeg fejlagtigt har medtaget et skennet
forbrug til den opstillede breendeovn. Forholdet er klart
en fejl fra min side.

Normalt medtager jeg heller ikke noget forbrug, idet
brugen af brendeovn 1 fjernvarmeomrader altid er
urentabelt. Arsagen til at jeg medtog forbruget i dette
tilfelde var et rimelig stort oplyst forbrug fra beboeren,
et forbrug jeg vurderede en ny ejer ogsa ville have.
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Teknisk Revision
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M Dansk Energ

ok

Linietab | fundament

Energikonsulent

kWh

Teknisk Revisor

kWh

Afvigelse

Afvigelse i

KWh %

Linietab fundament

I henhold til "Meddelelse nr. 4" fra FEM- 29810 1.500 5,0%
Sekretariatet dateret 13. oktober 2006, skal
der ikke regnes med linietab langs
fundamenter for "eksisterende huse" ved
energimarkning.

Handbogens u-verdi er anvendt, hvor
linietabet er indregnet.

Energikonsulent

Teknisk revisor

Revisor har skrevet at der ikke skal regnes med linjetab
for keelderfundamenter jvf. et rettelsesblad fra 2006.

Jvf. den seneste handbog som dog ferst er obligatorisk
fra Jan 2008 pkt.3.2 , men som vel at marke allerede er
sendt ud, skal der regnes linjetab pa eksisterende
bygningers kelderydervaegsfundamenter.

Jeg har vurderet at det ma vere det mest rigtige at regne
dette linjetab med, da man ma regne med at den seneste
handbog ma vere den mest rigtige.

Desuden gzlder energimerket jo1 3 ar.

TR giver EK ret langt hen af vejen, men reglerne er
sadan, at Handbogen fra 1. januar 2007, med
rettelsesblade, er gaeldende frem til 1. januar 2008.

Derfor fastholder TR.
"Energimarkninger, som er indberettet fra 1. april 2006,

og udfert 1 henhold til Handbog for energikonsulenter
2006, er gyldige 1 5 ar".
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www.tekniskrevision.dk
® Dansk Energi Management A/S Teknisk Revision

Velkommen  Om den tekniske revision  Til konsulenterne  Til husejerne  Log ind

| velkommen

Dansk Energi Management A/S og Teknisk Revision

Teknisk Revision

Siden 1. maj 2006 er Teknisk Revision blevet varetaget af Dansk Energi Management A/S sammen med en raekke samarbejdspartnere:

Aktuel ByggeRadgivning ApS, Bascon A/S, Dansk Gasteknisk Center, Esbensen R3dgivende Ingenigrer, Heiner Bygningsradgivning, Lokalenergi, Moe &
Brodsgaard R&dgivende Ingenigrer og RL Consult

Den tekniske revision udferes pd vegne af henholdsvis Erfivervs- og Byggestyrelsen og Energistyrelsen, da der udfores teknisk revision af
ordninger under begge disse Styrelser.

Ordningerne, der er omfattet af den tekniske revision, er:

¥ Energimaerkning af bygninger, herunder enfamiliehuse mv., flerfamilieshuse samt handel, service og offentlige bygninger

¥ Regelmaassigt eftersyn af olie- og gasfyrede kedelanlzzg samt fastbrasndselskedler (kul og koks), og engangseftersyn af varmeanlzzg med kedler,
der er mere end 15 ir gamle.

¥ Huseftersynsordningen (tilstandsrapporter)

ent

Som Teknisk Revisor er Dansk Energi Management A/S primare opgave, at foretage en vurdering af om udtrukne energimazrknings-
[eftersynsrapporter er udfort efter gaeldende retningslinier.

Rammerne for den tekniske revision af Huseftersynsordningen er fastlagt af Erhvervs- og Byggestyrelsen i et Administrationsgrundlag, der kan
downloades pd;
Sekretariatet - Huseftersyn.doc
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Rammerne for den tekniske revision af energimaerkninger og eftersyn af kedler og varmeanlaeg er fastlagt af Energistyrelsen i et
Administrationsgrundlag.

Danslke Energi Managment A/S har sit hovedicontor i Arhus og ef konfor i Kebenhavn, mens vore samarbejdspartnere er spredt vd over hele Danmarde.
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