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Oversigt over energiklasser

Fremtidige energiklasser (boliger)
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Metode

Integreret indeklima- og energidesign

Mest effektive energieffektivisering til et bæredygtigt niveau

ÅIndeklima og energiforbrug inddrages fra det tidlige design

ÅTotaløkonomi, mest for pengene

Tværfaglig proces

ÅEnergi og indeklima

Å Indarbejdes løbende i

ÅArkitektur

ÅDesign

ÅTekniske løsninger

Å På linie med

ÅÆstetik 

ÅFunktionalitet 



Energieffektivisering og bæredygtighed

Hvor langt skal vi gå?

ÅEller skal vi alle bo i plus energi huse?

ÅEr det en konkurrence i at nå længst?

ÅEller længst for mindst ?

ÅHvad er mest bæredygtigt?

ÅHuset der bruger 0 kWh/m2 eller 30 kWh/m2

Std.                  LavE kl 2       LavE kl 1                   LavE kl ?



Energioptimeringens natur

Energioptimering

Overordnede virkemidler

ÅEnergibesparelser

ÅMinimer behov til opvarmning, tab, klimastyring og belysning

ÅMinimer forbruget fra nødvendige installationer

ÅEnergiproduktion

ÅSolvarme, solceller etc.

Optimeringsprocessen

ÅDen rigtige vej !

ÅHvor langt ?

Energioptimering

Optimeringsprocessen
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Forudsætningen for den optimale energioptimering

Typisk fordeling af energibehov

Parcelhus - lavenergi 

Rumopvarmning

55%

Varmt 

brugsvand

29%

EL ventilator

13%

EL pumper

3%

Erhvervsdomicil lavenergi kl. 2, energifordeling

Rumopvarmning

27%

EL belysning

32%

EL ventilator

27%

EL pumper

1%

Varmt brugsvand

13%

ÅBoligen

ÅOpvarmning og varmt vand 

dominerende

ÅErhvervsdomicilet

ÅOpvarmning betyder relativt mindre

ÅKlimastyring og belysning er væsentlige



Hvad kan bedst betale sig?

Isolering af klimaskærm
Lavenergivinduer

Teknisk isolering Cirkulationspumper

Belysning

Solafskærmning

Solvarme

Solceller 

Det afhænger af bygningen og forholdene

Ventilation med 

varmegenvinding

Lufttæthed



Virkemidler

Klimaskærm

ÅReduktion af Varmetab

ÅTransmissionstab

ÅVelisoleret klimaskærm

ÅFokus på kuldebroer

ÅVentilationstab

ÅRealisering af tæt byggeri ved fokus på detaljen

Sammenligneligt energiforbrug

Med false: 250 mm isolering i ydervæg

Uden false: 200 mm isolering i ydervæg

Energioptimering

Optimeringsprocessen
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Virkemidler

Vinduer

ÅAfvejningen af varmetab, dagslys

og varmetilskud

ÅDen designede facade

ÅVarmebalancen over året

ÅVarmetab >< Solvarmetilskud

ÅHøjisolerende og transperante

ÅDynamiske egenskaber 

ÅMobil afskærmning

ÅTag hensyn til arkitektur

ÅBevaringsværdige vinduer

0,53 0,58 0,65 0,65

0,75 0,78 0,78 0,87 

Energioptimering

Optimeringsprocessen
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Virkemidler

Klimastyring

ÅVentilation

ÅVentilationskoncept i forhold til

ÅVentilationsbehov

ÅAtmosfærisk / termisk indeklima

ÅSommer / vinter

ÅKøling eller meget luft ?

ÅOpdeling af ventilation i zoner efter brug og behov for styring

Energioptimering

Optimeringsprocessen
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Forsyningsforhold

Baseres på energieffektive teknologier

ÅFjernvarme

ÅEl baseret varmepumpeteknologi

ÅSolvarme (evt. til decentral varmtvandsproduktion)

Å(Solceller) 

ÅAltid i forhold til lokale forsyningsforhold

Virkemidler



Virkemidler

Energiproduktion

Solceller

Urbane vindmøller

Energioptimering

Optimeringsprocessen
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Den ideelle energioptimering

Energioptimering

Den ideelle energioptimering

ÅIndarbejder løbende alle de mest optimale tiltag

ÅAnvender energiproduktion idet omfang dette bliver mest rentabelt

Energioptimering

Optimeringsprocessen

E
n

e
rg

i 
/ 
o

m
k

o
s

tn
in

g Energibesparelse

Energiproduktion



Metoden

Energioptimering ïen iterationsproces

Fra at trække i polystyren

Til de endelige installationsdetaljer



Albertslund Syd ïRække- og gårdhuse

OMRÅDET:

Etagehusene ï631 boliger

Rækkehusene ï552 boliger

Gårdhusene ï1000 boliger



Albertslund Syd ïRækkehuse

PRØVEHUSE - 2  RÆKKEHUSE (1966)

FORMÅL:

ÅBehov for opretning af bebyggelsen ïsocialt og fysisk

ÅAt afprøve byggetekniske løsninger til genopretning af bygninger, eliminering af

skimmelproblemer og forbedring af indeklima

ÅAt demonstrere forskellige løsninger for boligforbedringer

ÅAt opfylde målsætning om lavenergiklasse II eller lavere, på en økonomisk og 

teknisk realiserbar måde

ÅAt afprøve lavtemperatur fjernvarme 

ÅSamarbejde mellem bl.a. boligselskab og kommune



Albertslund konceptet EUDP

Effektiv energirenovering af Albertslund Syd

EUDP Udviklings- og demonstrationsprojekt

ÅIndustrielle og omkostningseffektive renoveringsløsninger til den 

eksisterende boligmasse

ÅEn del af renoveringen af boligmassen

i Albertslund

ÅForbedret indeklima og bokvalitet

ÅReduktion af energiforbruget til < 50 %



Albertslund konceptet EUDP

Rækkehusene 

6 forsøgshuse inden den store renovering

ÅIdentificerer udviklings- og byggetekniske udfordringer

ÅViser og afprøver forskellige løsninger og ambitionsniveauer

ÅBR08

ÅLavenergiklasse 2 og1

Å2020 og 2020 P

ÅNulenergi / Plusenergi



Albertslund Syd ïRække- og gårdhuse

BAGGRUND - RÆKKEHUSENE



Albertslund Syd ïRække- og gårdhuse

BAGGRUND - RENOVERINGSBEHOV

ÅKrybekælder

- Jorddæk

- Uventileret

- Uisoleret

- Skimmelsvamp

ÅTag

- Utætte dampspærrer og ensidig 

ventilation

- Skimmelsvamp

ÅKlimaskærm

- Nedslidt, utidssvarende

- Utæt og ringe isoleret

ÅInstallationer

- Placeret i utilgængelig krybekælder

- Utidssvarende, stort varmetab, 

drifttunge

ÅIndeklima

- Skimmelsvamp

- Varmetab og træk


