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Drivkraefter naturlig ventilation
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Termik
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Vindkreefter

syd nord

syd nord

Det tosidige hus:
Virkemaden af den naturlige ventilation
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Termik - opdrift

Opvarmet luft

Kold luft

Drivtryk:
A Naturlig ventilation 0-5 Pa.
A Hybrid ventilation ~50 Pa.

A Mekanisk ventilation  ~500 Pa.

Ingenigrhgjskolen i Arhus Marts. 2007



Naturlig ventilation - opdrift
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Eksempel abningsarealer
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Beregning - projektering

By og Byg Amvigning 202 WL
Naturlig ventilation i BYos BYGS
erhvervsbygninger e —

Beregning og dimenzionsring
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Ensidet ventilation

A Anbefales som tommelfingerregel for rumdybder op til 2-2.5 gange
rumhgjden

A Bade termik og vind (fluktuationer i vind) bidrager som drivkraft
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Tvaerventilation

A Tveerventilation giver bedre ventilationsmuligheder end ensidet

A Som tommelfingerregel kan tveerventilation anvendes til
rumdybder op til 5 gange rumhgjden

A Vind er den dominerende drivkraft i som falge af forskellige
vindtryk pa facader.
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Opdriftventilation

A Opdrift ventilation via atrium i panoptisk bygning

A Opdrift ventilation via kanaler

A Opdrift ventilation via skorsten

A Drivkreefter er en kombination af temperaturforskelle og vindtryk pa tag og

facader
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Hybrid ventilation

A Hvis der ikke kan tilvejebringes tilstreekkelig luftgennemstrgmning
gennem en bygning kan en ventilator understgtte den naturlige
ventilation
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Formmaessige overvejelser

Luftafkast

Luftindtag
ennem bygning
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Luftintag T overvejelser - eksempler

A Oppe eller ned i facaden?

A Forvarmet luft i uden forvarming?
A Udformning af abninger?

A Starrelsen p& abninger?

A Antal abninger?

A Manuelle eller automatiske?

A Lydforhold?
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Lavt siddende luftindtag
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Forvarmet luft
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Forvarmet luft i radiator
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Forvarmning - dobbelt facader ?

Overvejelser:

ASommer i ugnsket opvarmning
AOvergangsperioder - forvarmning

AVinter i forvarmning

ASolafskeermning i dobbelt facade
AGeometri > ~ 0,6 m

AHybrid anleeg

ATryk i regulering

AOpdrifti f or Bgel se O0sol v
AStgjreduktion
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Troldtekt plader i nedhaengt loft \
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Forsgg med alternative vinduesudformninger

PATE= 20 °C
BV, =12.m/s

Sidehaengt Bundhaengt
vindue vindue

/Kilde AUC/
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Forsgg med alternative vinduesudformninger

Tophaengt Bundhaengt
vindue vindue

A Bundhaengte vinduer kombineret med god lofthgjde giver
mindst risiko for traek

/Kilde AUC/
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Facadens funktioner i antal abninger?

=
e
o

A Individuel regulering

A Automatisk regulering

A Lyd transmission

. 2007
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Rumlig disponering af funktioner
| kontobyggeri i overvej ?

A Orientering storrumkontorer

A Orientering cellekontorer

A Mgderum - konference

A Birum i fotokopii toiletter i arkiv m.m
A Gangarealer i uderum

Ingenigrhajskolen i Arhus Marts. 2007
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lightweight

heavyweight

-

(a) Concentrated thermal mass

(b) Most effective thermal mass

—

suspended ceiling

dry lining

carpeted raised floor )

(c) Least effective thermal mass

Ingenigrhgjskolen i Arhus Marts. 2007

Lagring energi 1 kgling/ varme -
natkaling
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Varierede luftmaengder
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Kilde WindowMaster
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Afkast
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Formmeaessige rad for afkast

Abningsareal mindst 2-4 %
altsa ~2 gange indtag
Placering over tag i pa flade
tage min 0,57 1 m. over tag.
Pa saddeltag bedst i kip.

Vind uafhaengig i abning mod
alle verdenshjarner.
Afskaermet for regn

Venturi haetter har ikke
dokumenteret effekt

Overvej sol assistance i via
solskorsten - dobbelt facade

Atrier T trapperum i kan
benyttes som afkastkanal 1
men husk brand

o To Do Pe  To I Do I

Ingenigrhgjskolen i Arhus Marts. 2007

30



Naturlig ventilation og termisk adaptivitet

/ Building and Environment/
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Hvorfor adaptivitet ? i og hvordan kan forklares og evt. motiveres

A Adaptivitet kan forklares med:

A Adfaerdsmaessig tilpasning i tilpasning af paklaedning
efter vejrforhold

A Psykologiske forhold i bevidsthed om kontrol i
tilpasning af termoreguleringen i kroppen.

A Forventninger.

A Det stiller krav til af radgiveren og bygningens
driftspersonale !!
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Indoor environmental input parameters for design and assessment of energy performance of building
addressing indoor air quality, thermal environment, lightning and acoustic

Draft prEN15251- Adaptivitet
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/ Draft prEN15251/
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Energiforbrug og gkonomi for \
mekanisk og naturlig ventilation

P /Beregningsomréde
12.7 m \
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79.2 m

Beregninger gennemfgrt med tsbhi3, vejrdata CPH.dry

Beregninger foretaget for et udsnit af bygningen pa 288 m2 storrumskontor med
facade mod syd og nord

A Bygningen idealiseret med en arbejdsplads pr. 10 m?

Too T
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Vigtigste forudseaetninger 1.

A Beregninger foretaget med tsbi3 (B-SIM)
A Orientering facader nord/syd
A Glasareal

A 32 % i forhold til BR 95 definition (hulmal)
A 40 % i forhold til brutto facadeareal (glasareal)

A Glasdata
A Afskeermningsfaktor sol 41 %
A Lystransmission 67 %
A Indvendig persienne afskaermning 55 %
A Personbelastning 100 W/person, 70 % tilstede
A Belastning udstyr 140 W/arbejdsplads, 70 % aktiv
A Almen belysning 8 W/ m2
A Seerlys 4 W/ m2, 70 % aktiv
A Samlet intern belastning fra 20 i 28 W/ m?2
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Vigtige forudsaetninger 2.

o To Po To Po Io Do To o D»

A

Nedhaengte gipslofter

Linoleumsgulv

Indvendige lette vaegge

Betondaek/ facader

Ingen forvarmning af ventilationsluft

Abningsareal vinduer ca. 2.5 % af bruttoareal

Naturlig ventilation som tvaerventilation

Energiforbrug ventilator svarende til BR95 krav i 2,5 KJ/m3
Virkningsgrad varmegenvinding 0.6

For VAV lgsningen er energiberegningerne foretaget for 70 %
luftmaengde.

Omregning brutto til netto for el 2,5
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Geometri og anlaegsdata for beregningsmodeller \

Naturlig Mekanisk

ventilation VAV
Loftshgjde [m] 326 2.7
Eksponeret loft ja Nej
Eksponeret overflade [%)] 84 47
Min. friskluft [I/s m?] 1.05 0.74-1.05
Luftskifte brugstid [h1] 1.2 -4.9 1.0T1T 3.0
Luftskifte nat-kaling [h1] 07 12.0 OT1 4.5
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Termisk indeklima

~

Naturlig Mekanisk

ventilation VAV
Maksimal operativ temperatur [°C]

26.3 28.8

Antal timer over
26 °C (aret) 6 117
Antal timer over
27 OC (aret) 0 51
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Energiforbrug - kWh/m? for 288 m?
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Naturlig Mekanisk | Naturlig Mekanisk
ventilation | VAV ventilation | VAV
BSIM BSIM Be06 Be06
Varmeforbrug 33.3 17.8 37.1 18.7
El ventilator/aktuator
(netto) 1 14.1 0 16.9
El ventilator (brutto) 2,5 35.3 0 42,5
Samlet energibehov 36.8 53.1 37.1 61.2
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Arkitema naturlig ventilation
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Friskluftindtag via

A hgjtsiddende vinduer i
manuelt/automatisk

A traeskodder - manuelt
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