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PASTANDE

S mange fredede bygninger er der heller ikke!
For dyrt at tenke energibesparelser ind i fredede
bygninger!

M ikke lave fredede bygninger om!

@delzgger fredede bygninger med nymoderne

energibesparelser!

Umuligt at f& overblik over, hvad man m4 / ikke ma

endre i fredede bygninger!
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DEMONSTRATIONSPROJEKT:
ENERGIRENOVERING I FREDEDE BYGNINGER

Projektgruppen ville
. undersoge, hvor langt det er muligt at komme med

energirenovering i fredede ejendomme i DK — som

anvendes til kontorformal

& afdaekke mulighederne for CO2-/energibesparende
tiltag i 4 forskellige bygningstyper under hensyn til

fredningerne

Rapporten kan hentes pa Realeas hjemmeside

www.realea.dk
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UNDERSOGTE 4 BYGNINGSTYPER

Forvalterbolig 1740/1833

S\ X

S

Halvtagshuse 1819/1939 éB'in‘cali;ngsvaesnin 1748



[strunge

PROJEKTGRUPPENS DELTAGERE

Bygherre: Realea A/S
> Indvirkning pé drift/vedligehold & udlejningsmuligheder

Fredningsmyndighed: Kulturarvsstyrelsen
> Bevarings—/ fredningsmaessige hensyn

Arkitekt: Varmings Tegnestue ApS

> Arkitektoniske og indretningsmaessige hensyn

Konstruktioner: Jorgen Nielsen A/S
> Bygningsfysiske og konstruktionsmaessige hensyn

Vs, el, ventilation og energi: Strunge Jensen A/S

> Energimassige og indeklimamessige hensyn
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Strunge Jensen A/S
Radgivende Ingeniorer F.R.L

Hvem er vi?

Se www.strunge.dk

Spergsmal til dagens indleg?

Send mail til Sine Hallum pé ingenioer@strunge.dk



ARBEJDSPROCESSEN — Handlingsplanen for vurdering,

bearbejdning & sortering af energibesparende tiltag

Byggeprogram
‘ Realea, bygherre/udlejer:
Total Bruttoliste Ideer som ikke kan
Varmings Tegnestue: accepteres ud fra et
Ideer som er i konflikt med udlejningsmaessigt
funktionalitet m.m. Synspunkt.
Arkitektoniske holdninger osv.

Kulturarvsstyrelsen:
Arbejdsgruppevurdering I:

Ideer som ikke kan accepteres
ud fra et fredningsmaessigt
synspunkt.

Strunge Ensen A/S:

Ideer som ikke kan gennemfores

mht. forsyningsbetingelser eller >

ideer som umiddelbart ikke ses
have tilstraekkelig effekt

Grovsortering
Vurderingsskeamer udfyldes.

\

Jrgen Nielsen A/S:
deer som absolut ikke kan
anbefales ud fra et
byggeteknisk synspunkt.
Brandforhold.

|

Frasorterede
Ilzsninger
arsagsbeskrives

Realea, bygherre/udlejer
vurderer lgsninger, herunder
driftsmaessige problemstillinger og
bygningens anvendelsesmaessige kapacitet

1. beregning af
Bruttoliste
efter
grovsortering

Kulturarvsstyrelsen
rderer lgsninger ud fra et
fredningsmaessigt og
bygningshistorisk hensyn

u
Varmings Tegnestue
vurderer funktionelle og arkitekttoniske

konsekvenser af forslagene

:l\ Arbejdsaruppevurdering II:
Strunge Ensen A/S

\

Jbrgen Nielsen A/S
vurderer lgsninger ud fra et
Tvaerfaglig byggeteknisk synspunkt, herunder:
konsekvensanalyse af -fugtbalancer
enkeltstdende forslag. - ventilation af konstruktioner
vurderer forslager]es kvgllteter i forhold til: Vurderingsskema udfyldes og - udfgrelsesmaessige konsekvenser
- indeklima / Nettoliste udarbejdes.
-energibesparelser
- co2
-rentabilitet

- brandtekniske forhold

Frasorterede
lzsninger
arsagsbeskrives

Realea

Arbejdsgruppevurdering lI:

P& baggrund af Nettoliste
for enkeltstaende forslag
udveelges en
etningsbestemt Nettoliste.

Varmings Tegnestue

Kulturarvsstyrelsen

Strunge Ensen A/S

Jbrgen Nielsen A/S

Energi- og
deklimabereg-
ningsanalyse af

retningsbestemt
Nettoliste

Realea, bygherre/udlejer
vurderer om resultatet stemmer overnes
med de indeklimamaessige,

drfitsokonomiske og anleegsokonomiske |
forventninger, man har som udlejer og ejer

Kulturarvsstyrelsen
Arbejdsgruppevurdering |

Resultatvurdering af samlet
energi- og
Varmings Tegnestue indeklimavurdering

Jbrgen Nielsen A/S

Strunge Ensen A/S

Bvt. revision af

indeklima- og
energiberegning

Kulturarvsstyrelsen

Arbejdsgruppens
- Resultatevaluering

[Realea bygher
- Samarbejdsevaluering
-Godkendelse af endelig

re/uc“eerj\
D ——
rapport

Strunge Ensen A/S i

Varmings Tegnestue

| Rapport I

il

| Udferelse |
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ARBEJDSPROCESSEN - fortsat

De 4 Mfaglige

arbejdsprocesser 1 gruppen:

Alle mulige energitiltag
> Grovsorteret tvaerfagligt

Bruttoliste energitiltag

> Beregnet kOl’lSGkVGl’lSGI‘

Nettoliste

> Retningsbestemt udvaelgelse

e Liste med Valgte tiltag

> Samlet Vurdering/godkendelse



PROCESSER

> Dataindsamling

> Méling bygningstaethed og termografering

> Simulering af eksisterende forhold

> Simulering af tiltag

> Analyse = resultater

[strunge
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DATAINDSAMLING

Kendte data:
Historie
Tegninger
Beskrivelser
Opmalinger

Veardianalyse af

bygningerne

1546 19257
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MALING 1

Blowerdoortest:

Mé’tling af bygnings
teethed
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MALING 2

Termografering:

Lokaliserer luftstromme,
der gir gennem utwtheder

i klimaskeermen

Marke
omrader =
kuldebroer
eller
uteetheder
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Model af forvalterbolig

Bygningssimuleringsveerktojs anvendelse:

- Modeller opbygget pa baggrund af indsamlede data
Bygningssimuleringsverktojs resultatvisning:

- Simulering energibesparende tiltag

- Beregning af energiforbrug, indeklimakonsekvenser, dagslys, fugt,

ventilation, m.v.
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SIMULERING - BEREGNING

Beregnet aendring i indeklima ved

ét energitiltag, fx energiforsatsglas

Temp.

35

30

25

20

15

10

Forvalterbygningen, referencemodel.

S

—

N 7~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tid
|— Ti(1sal_kontor1)°C = Ti(Stue_made)°C ExtTmp([Outdoor])°C

Forvalterbygningen, plus tiltag 2a.

35

30

25

Temp.

20

15

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tid

|— Ti(1sal_kontor1)°C = Ti(Stue_made)°C ExtTmp([Outdoor])°C

Model far

Model efter

Forvalterbygningen, stue mgderum.

4500

4000

3500

3000

2500

Timer

2000

1500

1000

500

Hours > 22,5

Hours > 24,5

Grader

Hours > 27

O Reference model B Reference model plus tiltag 2a
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Generelle energi- og indeklimamassige resultater

En rakke oplagte energibesparende tiltag kan ikke

realiseres grundet barende fredningsv&rdier

Indeklimaet arbejdsmiljemaessigt generelt dérligt i fredede
bygninger, hvis der tidligere er gennemf@rt klassiske”

efterisoleringstﬂtag uden Vurdering af indeklimaet

Energibesparende tiltag kan sjeldent realiseres uden
samtidigt at etablere ventilation/ k@ling af hensyn til det

termiske indeklima

Somme tider undlade at realisere et energibesparende
tiltag, fordi der ikke kan anvises foringsveje til tekniske
installationer uden at gd pa kompromis med barende

fredningsvaerdier
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Generelle energi- og indeklima-meessige resultater -

fortsat

e Store energibesparelser ved at oge bygningstaethed (15-35
%)

° El—besparende tiltag 1 kontormﬂj(/)et skal veegtes h@jt; giver
direkte og store COZ—besparelser; giver indirekte CO2-

besparelser i form af et mindre kelebehov

¢ Deter 1ykkedes, gennem helhedstaenkning, at pé’wise
energi—/ COZ—besparelser 1 et paent niveau samtidig med, at
indeklima-situationen er blevet veesentligt forbedret — og

dette uden at gé’l pé kompromis med de baerende

fredningsvaerdier
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Konkrete energi- og indeklima-massige resultater

o Muligt at pévise en gennemsnitlig relativ CO2-besparelse
pa 18 %

e Konkret COZ—besparelse pa 8 %, da ca. 10 % anvendes til:

— Opgradering af indeklimaet fra et utilfredsstillende niveau til et

klasse C-niveau

— At etablere yderligere 40 arbejdspladser 1 bygningerne

o COZ—besparelse pr. arbejdsplads er pa 22,5 %
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Konkrete energi- og indeklima-massige resultater -

fortsat

Nogle af de mest effektfulde energi-
/CO2-/Indeklimameessige tiltag:

e Anvendelse af energiglas i forsatsruder

e Tetning af bygningskonstruktioner

e Energibesparende lyskilder

e Dagslysstyring

* Central styring af elforbrugende komponenter

. K@ling/ opvarmning af kontorer via specialdesignet unit,

som forventes godkendt af Kulturarvsstyrelsen

NB! Enhver fredet bygning har sine barende fredningsveerdier
og forudsatninger for energi-/CO2-/indeklimamzessige tiltag,

sa listen kan kun anvendes som inspiration
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Resultater af sarlig relevans  for boliger

Afgorende at undersoge bygningen tilstraekkeligt, for

aendringer foretages

— Nuverende indeklima
— Tethedsundersogelse

— Termografering
Indeklima <& energibesparende tiltag

Teenk i helheder — se pa bade fredningsverdier, indeklima,

derneest energibesparelser, indretning, feringsveje

Samme overvejelser i 60’er-byggerier kan med fordel gores
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Opsamling pA PASTANDE

S& mange fredede bygninger er der heller ikke!
— 375.000 fredede bygninger i DK, ca. 1.000 kontorbygninger
For dyrt at teenke energibesparelser ind i fredet bygning!

— Sparer CO2, netto gns. ca. 8 %

— Kan oge personantal med ca. 25%
M4 ikke lave om i fredet bygning!
— Jo, men inddrag Kulturarvsstyrelsen i jeres planleegning

QDdelaegger fredet bygning, hvis man laver

energibesparelser!
— Nej, men ikke alt er muligt. Inddrag arkitekt

Umuligt at 4 overblik over, hvad man ma / ikke ma

eendre i fredet bygning!

— Nej, men kraever supplerende undersogelser og helhedstankning



