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OUR STRATEGIC AMBITION

The Partner for
Sustainable Change

Our ambition is to become a global leader within
four unifying sustainability themes

Decarbonise Resilient societies and Resource management Biodiversity

for net zero liveability and circular economy and ecosystem
Accelerate the Energy Green Planning, designing, and retrofitting Resource management for a transition Protection of natural habitats and
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Bruntland
Rapportens
definition af
baeredygtig
udvikling

1987

"En baeredygtig udvikling
er en udvikling, som
opfylder de nuvaerende
behov, uden at bringe
fremtidige generationers
muligheder for at opfylde
deres behov i fare.”

Gro Harlem Brundtland, Norges statsminister,

holder tale til FN's Generalforsamling om miljo
og udvikling, 19. Oktober 1987




Planetaere
greenser

. Graensen for sikre planetaere niveauer

' Videnskabeligt observerede niverauer

Klima- Ferskvands-

forandringer forandringer
<
Tab af EJ
biodiversitet g e Nedbrydning
(Biosfaere 9 7 - CIETaI af ozonlaget
integritet)

Biodiversity .
Intactness Index (BII)

Endnu ikke kv

Endnu ikke

Afskovning og  kvantificeret Forurening
andre forandringer af luften med
i brugen af jorden partikler

Kemikalier og Forsuring
nye stoffer af havet
Bi 0g€o kemiske Stockholm Resilience Centre S?déihqlm
kredS|¢b inability Science for Bi i University

Credit: Azote for Stockholm Resilience Centre,
based on analysis in Wang-Erlandsson et al
2022, Fgrste gang udgiveti 2009



Donut
gkonomi
Planetaere
granser og
det sociale
fundament

2012

t sikre og retfaerdige rdderum for menneskeheden

t miljemaessige loft og det sociale fundament

er eller under graansen

2nsen er ikke kvantificeret ¥

Foto: ted.com | Kate Raworth
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MAKE
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REGENERATE

Biological
materials

TAKE

USE

RESTORE

Technical
materials

Foto: ted.com | Kate Raworth, Oxford gkonom, Doughnut Economics



VERDENSMAL + Parisaftalen (2015)

for baeredygtig udvikling

SUNDHED RENT VAND
0G TRIVSEL 0G SANITET

o

ANSTANDIGE JOBS INDUSTRI, INNOVATION A4 BAREDYGTIGE BYER 1 ANSVARLIGT
0G BKONOMISK 0G INFRASTRUKTUR 1 1 OGLOKALSAMFUND FORBRUG

;KST/ 0G PRODUKTION
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Fremskrivninger til ar 2100 - Emissioner og forventet
opvarmning baseret pa lgfter og nuvaerende politikker

Ramboll
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Parisaftalen
(2015)

Kilde: Climate Action Tracker
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Danmarks Overshoot Day
er den 28. marts 2023!

Resten af aret bruger

vi flere ressourcer, Dec 20 | Jomaica
end Jorden naturligt
kan nd at genskabe.
Det er derfor i teorien
slut med at bygge
nyt, faelde treeer,
fange fisk mv.

Feb 10 | Qatar
Feb 14 | luxembourg

Dec & | Ecuador
Dec 3 | Indonesio

Mov 25 | Cubo
Nov 24 | roq o

MNov 14 | Guatemale o
Mov 11 | Egypt o

MNox 8 | Colombia «— Mor 13 | Cenodo, United Arab Emirotes

United States of America

e Mar 23 | Australia

= Mar 26 | Belgium
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\ == Moy 6 | Jopan
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Cet 11| Uzbekistan

L
Sep 12 | Viet Mam
Sep 4 | Algeria *—
Sep 3 | Perw, Thailand =
Awg 31 | Mexico *
Aug 30 | Venezuelo
Avg 27 | Ukraine

T May 7 | Portugal
——* May 12 | Spain

7 May 13 | Switzerland

4lar

Aug 25 | Costo Rica . : i May 15 | Bahamas, Chile, ltaly
Aug 19 | Nomibia AT W May 17 | Montenegro
f | II \ \\ May 19 | United Kingdom
Aug 12 | Brazil ' [ | | I', \ Y Mch‘é?lllCIm(-;n:ﬁf“

| \ % May 30 | Hungory
II-" | \ & June 1 | South Africa

I — 1 . June 2 | China
el Pj::l??tlla;uliviu [ & June 11 | Romania
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Kilde: National Footprint and
Biocapacity Accounts, 2022 Edition,

Ramboll
ambo data.footprintnetwork.org, 2006
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Qatar
Luxembourg
Cook Islands
Bahrain
Canada

United Arab Emirates
United States of America

Estonia
Belize
Kuwait

Trinidad and Tobago

Mongolia
Australia
Belgium

Latvia

Korea, Republic of
Oman

Sweden

Austria

Lithuania
Singapore

Czech Republic
Netherlands
Norway

Malta

Brunei Darussalam
Slovenia

New Zealand

10/2/2023
14/2/2023
11/3/2023
12/3/2023
13/3/2023
13/3/2023
13/3/2023
14/3/2023
15/3/2023
15/3/2023
19/3/2023
21/3/2023
23/3/2023
26/3/2023
28/3/2023
31/3/2023
1/4/2023

2/4/2023

2/4/2023

3/4/2023
6/4/2023

7/4/2023

8/4/2023

12/4/2023
12/4/2023
12/4/2023
16/4/2023
17/4/2023
18/4/2023
19/4/2023



Global CO2
udledning
per sektor

Bygninger
39% Pa tveers af alle sektorer i

I“Bdouojt"i EU tegner bygninger sig for
(o]

40 % af energiforbruget og
36 % af CO,-emissionerne

Transport
22%

Ramboll



Ny vigtig
lovgivning

Politiske rammeaftaler

Lovgivning malrettet
virksomheder

Bygnings-relateret
Lovgivning

"
%* ‘::‘

1
European Green Deal (2020) 5’4' ot oo g

S
Fit for 55 (2021) )
Renovation Wave (2020)

Circular Economic Action Plan (2020)
EU Action Plan for Sustainable Finance (2018)

Direktiv om virksomheders
baeredygtighedsrapportering (CSRD) (2024)

Disclosureforordningen (SFDR) (2021)

EU Taksonomi for baeredygtige finansielle
aktiviteter (2020-2023)

Bygningsdirektivet (EPDB) inkl. energimaerkning af
bygninger (EPC) (lovpligtigt annoncering siden
2010) (Nyt~2025/26)
Energieffektiviseringsdirektivet (EED)(~2025/26)
Byggevareforordningen (CPR) (Nyt~2025/26)

VE direktivet (2018)

Klimaaftale for energi og industri mv. (2020)
National strategi for baeredygtigt byggeri (2021)

Affaldsbekendtggrelsen (2021)
Bekendtggrelse af lov om arbejdsmiljg (2021)

Bekendtggrelse om markedsfgring, salg og
markedskontrol af byggevarer (2021)

Krav om livcyklusvurdering (LCA) og
graenseveerdier for bygningers klimapavirkning
(BR18, Bygningsreglementet 1/1/2023)

Planloven, lokalplaner, servitutter m.fl.
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Den europaiske gronne pagt (Green Deal) 2020

Skal ggre Europa til verdens fgrste klimaneutrale kontinent inden 2050

EU’s handlingsplan for finansiering af baeredygtig vaekst

(Commission action plan on financing sustainable growth)

Disclosureforordningen (SFDR)

Forordning om bzeredygtighedsrelaterede oplysninger i sektoren for finansielle tjenesteydelser
(The Sustainable Finance Disclosure Regulation)

Formal: Sikre feelles oplysningskrav, herunder indhold, metode og form for
offentligggrelse af ESG-oplysninger i relation til bade relevante investerings-
produkter og de oplysninger, som skal offentligggres pa virksomhedsniveau
- 0og derigennem forbedre investor- og forbrugerbeskyttelsen.

Regulatoriske tekniske standarder (RTS) (2023)

(Regulatory Technical Standards)

Taksonomiforordningen (TR)

Forordning om fastlaeggelse af en ramme til fremme af baeredygtige investeringer
(The EU taxonomy regulation)

Formal: Sikre et fzlles klassificeringssystem der giver virksomheder, investorer
og politiske beslutningstagere faelles definitioner af, hvad der kan betragtes
som baeredygtige investeringer.

Tekniske screeningskriterier (TS) (2021-2023)

(Technical screening criteria)

Direktiv om virksomheders baeredygtighedsrapportering (CSRD)

(The Corporate Sustainability Reporting Directive)

Formal: Sikre, at virksomheder rapporterer palideligt og ensartet pa baeredygtighedsomradet, sa
virksomhedens ESG-nggletal om deres arbejde med samfundsansvar er nemt tilgaengelige for
forretningsforbindelser som fx investorer, leverandgrer og kunder.

Standarder for baeredygtighedsrapportering (ESRS) (2025)

(European Sustainability Reporting Standards)




Disclosureforordningen og forskellen pa lysegrgnne
og mgrkegrgnne finansielle produkter

Finansielle markedsdeltagere

o9 finansielle radgivere Artikel 6 Artikel 8 Artikel 9
Forpligtet til at offentligggre

oplysninger om, hvordan : .
bzaeredygtighedsrisici (ESG) Investeringsfonde Investeringsfonde
integreres i henholdsvis som slet ikke eller som har
investeringsbeslutninger og kun i ringe grad baeredygtighed
investeringsradgivning. integrerer som en integreret
Det er et krav, at alle baeredygtigheds- malsaetning i
investeringsprodukter, er risici investerings-
meerket efter én af de tre strategien

artikler.

Formal: er at kunderne skal
have klarhed for, hvad deres
investeringer ga til.

17



Definerer hvilke gkonomiske aktiviteter der
kan betragtes som baeredygtige

Hjzelper investorer med at styre
investeringer mod grgnne og
baeredygtige projekter

Bidrager til at forhindre greenwashing

Pavirker mulighederne for at skaffe kapital,
forhandle rentesatser og optage lan.

Januar 2025
Bgrsnoterede (regnskabsklasse D)
med +250 ansatte
Ikke-bgrsnoterede virksomheder
(regnskabsklasse C) med +250 ansatte.

Alle finansielle markedsdeltagere og
finansielle rddgivere omfattet af

Disclosureforordningen
Januar 2026

Store bgrsnoterede ikke-finansielle Sma bgrsnoterede virksomheder.

virksomheder med +500

ansatte, som afleegger arsrapport efter

arsregnskabslovens klasse D

Januar 2028
Ikke-EU-virksomheder med
dattervirksomheder/filialer i EU.

Statslige aktieselskaber med +500 ansatte

der er omfattet af arsregnskabsloven

1. Bidrager vaesentligt til et
eller flere af de seks
miljgmal

2. Ggr ikke veesentlig skade pa

nogen af de seks miljgmal
(Do No Significant Harm-
kriteriet (DNSH))

3. Overholder en raekke

sociale minimums-garantier
for menneskerettigheder og
arbejdstager-rettigheder
(OECD’s retningslinjer og
FN’s principper for
Menneskerettigheder og
Erhverv)

¢
>
A
g%
L]

Modvirkning af
klimaaendringer

Tilpasning til
klimaaendringer

Baeredygtig anvendelse
og beskyttelse af vand-
og havressourcer

Omistilling til
cirkuleer gkonomi

Forebyggelse og bekaempelse
af forurening

Beskyttelse og
genopretning af
biodiversitet og gkosystemer




Tilpasning til
klimaaandringer

Solid klimarisiko- og
sarbarhedsvurdering

Ramboll

9.12.2021

Den Europziske Unions Tidende

L 442141

. Klassificering af klimarelaterede farer (°)

Relateret til temperatur

Relateret til vind

Relateret til vand

Relateret til fast masse

Andret temperatur (luft, | £ndrede vindmenstre | Andrede nedbersmen- | Kysterosion
ferskvand, havvand) stre og-typer (regn, hagl,

sneis)
Varmestress Nedbersmeassige eller | Jordbundsforringelse

hydrologiske svingnin-

= ger
£
=z Temperatursvingninger Havforsuring Jorderosion
Smeltende permafrost Saltvandsindtrengning | Jordflydning
Havniveaustigning
Vandstress
Varmebelge Cyklon, orkan, tyfon Terke Lavine
Kuldebelge/frost Storm (herunder sne-, Kraftig nedber (regn, Jordskred
stev- og sandstorme) hagl, snefis)
s
% Naturbrand Tornado Oversvemmelse (kyst, Nedsynkning

flod, regnvand, grund-
vand)

Styrtflod fordrsaget af
gletsjerso
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Baeredygtighedsstandarderne i
CSRD fastseetter de ESG-
oplysninger, som virksomhederne
skal offentligggre fra 2025.

e Environmental (miljgforhold)
» Social (sociale forhold)

e Governance (god selskabsledelse)

2025 for regnskabsaret 2024
* Bgrsnoterede (regnskabsklasse D) med +250 ansatte

» Ikke-bgrsnoterede virksomheder (regnskabsklasse C) med
+250 ansatte.

2026 for regnskabsdret 2025

« Sma bgrsnoterede virksomheder.

2027 for regnskabsaret 2026

» Ikke-EU-virksomheder med dattervirksomheder/filialer i EU.

Miljeforhold

Klimaforandringer
- modvirkning og
tilpasning

Vandressourcer
Cirkuleer gkonomi
Forurening
Biodiversitet

Sociale forhold

Lige muligheder
for alle

Arbejdsforhold

Respekt for
menneske-
rettigheder

Direktiv om virksomheders baeredygtighedsrapportering
og standarder for beeredygtighedsrapportering (ESRS)

Governance

Ledelsens opgaver
i forhold til
virksomhedens
beeredygtighed

Virksomhedsetik
og -kultur

Virksomhedens
kontrol og
risikostyring i
forhold til
baeredygtigheds-
risici

20



National strategi for
baeredygtigt byggeri

5 indsatsomrader og 21 initiativer til at understatte den
gronne omstilling i byggesektoren

& A

« Mere klimavenligt byggeri og anlaeg

« Holdbare bygninger af hgj kvalitet

« Ressourceeffektivt byggeri

« Energieffektive og sunde bygninger
 Digitalt understottet byggeri

Kilde: National strategi for baeredygtigt byggeri



https://im.dk/publikationer/2021/apr/national-strategi-for-baeredygtigt-byggeri
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Mere klimavenligt
byggeri og anlaeg

Holdbare bygninger
af hgj kvalitet

Ressourceeffektivt
byggeri

Energieffektive og
sunde bygninger

Digitalt under-
stottet byggeri

1.

Regulering med afsaet i den frivillige baeredygtighedsklasse

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2. Indfasning af greenseveerdi for klimaaftryk fra bygninger @

3. Videreudvikling af livscyklusvurdering og totalzkonomiske beregninger til designveerktgjer @
4. Koordineringsudvalg for baeredygtigt byggeri

5. Styrket nordisk samarbejde om baredygtighed

6. Arbejde for beeredygtighed i revisionen af byggevareforordningen

7. Fremme fossilfri byggepladser

8. Undersagelse af mulighed for indferelse af CO2-reduktionshensyn i udbud

9. Analyse af potentiale for mere baeredygtige kaonstruktioner (grent tjek af eurocodes)
10. Sikkert og sundt genbrug i byggeriet @

11. Fremme af klimavenlige byggematerialer

12. Udvikling af mere retvisende miljgdata for materialer @

13. Helhedsvurderinger ved renoveringer

14. Strategisk kortlaegning og undersegelse af fejl og mangler

15. Mindre spild af materialer pa byggepladsen

16. Eksempelsamling for billigt beeredygtigt byggeri

17. Forslag til reducerede krav til etablering af parkeringsarealer

18. Afklaring af muligheder for udvidelse af szertransport mhp. fremme af modulbyggeri
19. Malrettet energieffektiviseringsindsats @

20. Tilskud til energibesparelser i husholdninger og erhverv

21. Den almene boligsektor som frontlgber for digitalisering af hele bygningens livscyklus
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Fra et smalt fokus pa ..til byggeriets samlede
driftsenergien... klimapavirkning
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Forholdet mellem den operationelle (drift) og den indlejrede klimapavirkning (bygning)

har flyttet sig markant siden 1961 med skeerpede krav til nybyggeriet og omstillingen af
vores energiforsyning

Ramboll

kWh/m?2

400
350
300
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200
150
100
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1961 1979 1995 2006 2010 2015 / aktuelt Frivillig BR18
BR18-krav lavenergiklasse

ODDO O o

Kilde: Energistyrelsen



Indfasning af graenseveerdi for nybyggeri

Krav om LCA for nybyggeri. Kravet gaelder ikke renoveringsprojekter, transformationer mv.
Graensevaerdi pa 12,0 kg CO,e/m2/4&r for nye bygninger med et opvarmet etageareal over 1.000 m?
Graenseveerdien saenkes over tid - fx fastsaettes 2025 graensevaerdien politisk ultimo 2024

Nybyggeri under 1000 m?

Nybyggeri over 1,000 m?

Frivillig lav emissionsklasse

2023

§)

Krav om LCA-
beregning uden
graenseveerdi

Graenseveerdi
pd 12 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m?/ar

2025

Y,

om graense-
veerdi, f.eks.
10,5 kg
CO,-eekv/m?/ar

evideret krav

o

Graenseveerdi
pa 7 kg
CO,-aekv/m?/ar

2027

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

9 kg
CO,-akv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 6 kg
CO,-aekv/m?/ar

2029

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.
7,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 5 kg
CO,-aekv/m?/ar

BR18 Kap. 11

Energiforbrug og
klimapavirkning
(§ 250 - § 298)

25



Indfasning af graanseveerdi

Andel nye bygninger, der ligger over fastsat graenseveerdi
fra 2023 og mulige fremtidige graenseveaerdier

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

i |
. m m B

13 11 10,5 10 9,5 9 8,5 8 7,5 7 6

12,5 12 11,5

5

Greenseveerdi [kg CO,/m? pr. ar]

Ramboll



Livscyklusvurdering - LCA

LCA krav pa bygningsniveau pt. uden gra moduler

Faser Moduler

A

Opfarelse / montering
Vedligehold

Byggeproces

B Udskiftning
m Energiforbrug til drift
Vandforbrug til drift
Nedtagning / nedrivning
levetid Affaldsbehandling
Bortskaffelse
Udenfor Potentiale for genbrug,
D okt genanvendelse og
proje nyttigggrelse

A Produkt

Naeste

Brug

B1, B2, B3,

° ﬁ
‘ = . B4, 55, B6
A o ----------- " & B7

Endt
levetid
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Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv
ved at blive forhandlet p§ plads med Det Europae/ske R&d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Fra 2030 minimum energiklasse E

Konsekvens:

Forhandlinger om at ejendommen ikke skal
kunne udlejes, hvis den ikke lever op til kravene.

Offentlige bygninger
» Energiklasse ﬂ fra den 1. januar 2027
- Energiklasse E fra den 1. januar 2030

Erhvervsbygninger
» Energiklasse E fra den 1. januar 2027
* Energiklasse E fra den 1. januar 2030

Beboelsesejendomme
» Energiklasse E fra den 1. januar 2030
- Energiklasse E fra den 1. januar 2033

Ramboll

Formal

At reducere drivhusgasudledningerne og
energiforbruget betydeligt i EU's byggesektor inden
2030 og at ggre den klimaneutral inden 2050

Kalibrering af energimeaerkeskala

Energimaerke A svarer til Nul Energimaerke G svarer til de 15 %
emissions bygninger / veerst praesterende bygninger i
Zero-emission hvert EU medlemsland

De gvrige bygninger er
placeret mellem
energimaerke B-F
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Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

« Hver medlemsstat skal opstille en national
plan for renovering af bygninger med nationale mal
for 2030, 2040 og 2050

« Bygningsmassen skal vaere yderst energieffektiv og
dekarboniseret senest i 2050

- Eksisterende bygninger - offentlige savel som
private beboelsesejendomme og erhvervsbygninger -
skal omdannes til nulemissionsbygninger

 Krav til bygningsejeren: Adgang til alle bygningsdata,
klimatilpasning og Smart Readiness-indikatorvurdering
(SRI)

Hvor intelligent en bygning er i forhold til dens energieffektivitet, komfortniveau, og
fleksibilitet i forhold til at integrere forskellige teknologier og automatiserede systemer.

EjBD - Energy

. Performance of
Baildings Directive

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

En "nulemissionsbygning” er en bygning med en meget
hgj energimaessig ydeevne, hvor den meget lille maengde
energi, der stadig kraeves, daekkes fuldt ud af energi fra
vedvarende energikilder produceret pa stedet, fra et VE-
feellesskab eller fra et fjernvarme- og -kaglingssystem i
overensstemmelse med kravene i bilag III

« 2027 - Alle nye bygninger der ejes eller anvendes af
offentlige myndigheder skal veere
nulemissionsbygninger (Artikel 7 Nye bygninger)

« 2030 - Alle nye bygninger skal veere
nulemissionsbygninger

- Det niveau, der skal opnéas ved en
gennemgribende renovering fra og med 2030

Ramboll




Energimeaerket giver
et godt fingerpeg

» 4390 af alle ejendomme er
energimaerket

« 589%0 af ejendommene har et
darligt energimaerke D-G

« Energieffektivisering og
energimaerkning har laenge
vaeret en driver, men potentialet
er fortsat betydeligt

Ramboll

A'B €CD E F G

Andel i Andels- Eierboli Privat dvrig Andet Gvrige
O/ * bolig ] 9 lejebolig bolig Erhverv 9

w-mm-mmnmm

Kilde: EjendomDanmarks markedsstatistik

Andelen af energimaerker i % viser fordelingen af energimaerker blandt de 43% af ejendommene, som er energimaerket og inkluderer sledes ikke de uoplyste maerker.
EPC = Energy Performance Certificate / Energimaerkning



Krav til nulemissionsbygninger (Bilag III)

EU-klimazone 1 Beboelsesejendom Kontorbygning

Middelhavsklima

< 60 kWh/m2 pr. ar

<70 kWh/m?2 pr. ar

Anden bygning til andre formal
end beboelse*

< primarenergiforbruget i en
naesten energineutral bygning
som fastlagt pa nationalt plan

Kystklima

< 60 kWh/m2 pr. ar

< 85 kWh/m2 pr. ar

< primarenergiforbruget i en
naesten energineutral bygning
som fastlagt pa nationalt plan

Fastlandsklima

Nordisk klima

Middelhavsklima: CY, HR, IT, EL, MT, ES, PT, Kystklima: BE, DK, IE, DE, FR, LU, NL,
Fastlandsklima: AT, BG, CZ, HU, PL, RO, SL, SK, Nordisk klima: EE, FI, LV, LT, SE.

Ramboll

< 65 kWh/m2 pr. ar

<75 kWh/m2 pr. ar

< 85 kWh/m2 pr. ar

<90 kWh/m?2 pr. ar

< primerenergiforbruget i en
naesten energineutral bygning
som fastlagt pa nationalt plan

< primearenergiforbruget i en
naesten energineutral bygning
som fastlagt pa nationalt plan

*Bemeerkning: Teersklen bgr veere lavere end den taerskel for det
samlede primaerenergiforbrug, der er fastsat pa medlemsstatsniveau for
nasten energineutrale erhvervsbygninger, undtagen for kontorer.
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Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

"Stgrre renoveringsarbejder”

a) De samlede renoveringsomkostninger for klimaskarmen
eller de tekniske bygningsinstallationer udggr mere end
25 9% af bygningens vaerdi eksklusive vaerdien af den
grund, bygningen star pa, eller

b) Over 25 9% af bygningens klimaskaarm renoveres.

Ramboll




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Ved storre bygningsrenoveringer

- Krav om hgjeffektive alternative systemer, for sa vidt
dette er teknisk, funktionelt og gkonomisk muligt

« Der skal tages hensyn til forhold vedrgrende:

Ramboll

Sunde indendgrs klimaforhold

Tilpasning til klimaaendringer

Brandsikkerhed

Risici i forbindelse med kraftig seismisk aktivitet
Fjernelse af farlige stoffer, herunder asbest
Tilgeengelighed for personer med handicap

Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Selvregulerende enheder

 Nye bygninger, hvis det er teknisk og gkonomisk
muligt, udstyres med selvregulerende enheder til
separat regulering af temperaturen i hvert
rum eller, hvis det er begrundet, i et angivet
opvarmet omrade af bygningsenheden.

« I eksisterende bygninger stilles der krav om
installation af sddanne selvregulerende enheder,
ndr varmeproducerende enheder udskiftes,
safremt det er teknisk og gkonomisk muligt.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Madle- og kontrolanordninger for indendgrs
luftkvalitet

- Nybyggeri udstyres med male- og
kontrolanordninger til overvagning og
regulering af den indendgrs luftkvalitet.

« I eksisterende bygninger stilles der krav om
installation af sddanne anordninger, nar en
bygning gennemgé’lr stgrre
renoveringsarbejder, safremt det er teknisk
og gkonomisk muligt.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer

Erhvervsbygninger, der har varmeanlag eller kombinerede rumopvarmnings- og
ventilationsanlaeg med en nominel nytteeffekt pa over 290 kW, udstyres med
bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer senest 31. december 2024.

Teersklen for den nominelle nytteeffekt skal saenkes til 70 kW senest den 31.
december 2029.

Bygningsautomatiserings- og kontrolsystemerne skal vaere i stand til:

a) Lebende at overvage, registrere, analysere og give mulighed for at tilpasse
energiforbruget.

b) Benchmarke bygningens energieffektivitet, opdage effektivitetstab i tekniske
bygningsinstallationer og underrette den person, der er ansvarlig for faciliteterne
eller den tekniske ejendomsforvaltning, om mulighederne for at forbedre
energieffektiviteten.

c¢) Give mulighed for kommunikation med opkoblede tekniske bygningsinstallationer
og andre apparater inde i bygningen samt veaere interoperable med tekniske
bygningsinstallationer pa tvaers af forskellige typer af beskyttet teknologi, udstyr
og producenter.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Beboelsesejendomme

Nye beboelsesejendomme og beboelsesejendomme, der gennemgar
stgrre renoveringsarbejder, skal fra den 1. januar 2025 udstyres med:

a) Kontinuerlig elektronisk overvagning, som maler
installationernes effektivitet, og underretter bygningsejere eller -
forvaltere, nar effektiviteten er faldet vaesentligt, og nar det er tid
at vedligeholde installationen.

b) Effektive kontrolfunktioner, der ggr det muligt at sikre en
optimal produktion, distribution, lagring og anvendelse af energi.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Dataudveksling - direkte ejerskab til data

« Ejere, lejere og forvaltere af bygninger skal have direkte
adgang til data om deres bygningsinstallationer.
Adgangen eller dataene stilles p& anmodning til radighed for
tredjepart.

«  Bygningsinstallationsdata skal som minimum omfatte alle
data vedrgrende bygningsdeles energimaessige ydeevne,
bygningstjenesters energimaessige ydeevne,

bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer, malere og
ladestandere til e-mobilitet.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Faelles generel ramme for vurdering af bygningers
intelligensparathed

« Kommissionen fastsaetter definitionen af indikatoren for
intelligensparathed og en metode til dens beregning for at
kunne vurdere en bygnings eller bygningsenheds kapacitet til
at tilpasse driften til beboerens og nettets behov og for at
kunne forbedre energieffektiviteten og den samlede ydeevne.

« Metoden skal tage hgjde for en raekke funktionaliteter,
herunder intelligente malere, bygningsautomatiserings- og
kontrolsystemer, selvregulerende enheder til reguleringen af
den indendgrs lufttemperatur, indbyggede
husholdningsapparater, ladestandere til elektriske kgretgjer,
energilagring og detaljerede funktioner for og
interoperabilitet af navnte funktionaliteter, sadvel som fordele
for de indendgrs klimaforhold, energieffektiviteten,
ydeevneniveauerne og den muliggjorte fleksibilitet.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




Europa-Parlamentet, marts 2023

Bygningsdirektivet

Europa-Kommissionen og Europa-Parlamentets udspil til et nyt Bygningsdirektiv er
ved at blive forhandlet p8 plads med Det Europaeiske R8d. Forhandlingerne forventes
afsluttet ultimo 2023 og direktivet implementereret 2025/26

Faelles generel ramme for vurdering af bygningers
intelligensparathed

Metoden skal bygge pa tre ngglefunktioner vedrgrende bygningen
og dens tekniske bygningsinstallationer:

a) Evnen til at opretholde ydeevnen med hensyn til energi og
bygningens drift gennem tilpasning af energiforbruget, f.eks.
gennem anvendelsen af energi fra vedvarende kilder

b) Evnen til at tilpasse driftsmaden til beboerens behov under
behgrig hensyntagen til brugervenligheden, opretholdelsen af
sunde indendgrs klimaforhold og evnen til at rapportere om
energiforbruget, og

c) Fleksibiliteten i en bygnings samlede efterspgrgsel efter
elektricitet, herunder dens evne til at give mulighed for aktiv
og passiv savel som implicit og eksplicit
efterspgrgselsreaktion, for sa vidt angar nettet, f.eks. ved
hjzelp af fleksibilitet og kapacitet til belastningsomfordeling.

Ramboll Kilde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021PC0802&from=EN




M Energieffektiviseringsdirektivet

* EED %
** ** Direktivet er vedtaget og forventes implementereret i national lovgivning 2025/26
*

Formal

Fastsaette mal for 2030 reduktion af primaer og
endelig energiforbrug med 11,7 % pa EU-niveau -
sammenlignet med prognoserne for referencescenariet
2020 (basisscenarie)

- Arlige energibesparelser pa 1,5 % (i gennemsnit)
indtil 2030. Indfases med 1,3% i perioden indtil
udgangen af 2025 og nar gradvist 1,9 % i den sidste
periode op til udgangen af 2030

« Den offentlige sektor skal reducere sit endelige
energiforbrug med 1,9 % om aret

« Mindst 3 % af offentlige bygninger skal
renoveres hvert ar til naesten nul-energi-
bygninger eller nul-emissions-bygninger

Ramboll
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Fjernvarme - prognose for energi-mix og effektivisering
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Figur 1 Forventet territoriale fjernvarmeproduktion fordelt pd energikilder, kilde: (Energistyrelsen, 2023a)
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El — prognose for energi-mix og effektivisering

Massiv stigning
i havvind og
solproduktion

Betydelig
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biomasse
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braendstoffer
udfaset

Ramboll
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Figur 2 Forventet territoriale elproduktionen fordelt pa energikilder, kilde: (Energistyrelsen, 2023a)
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BR 2025 Emissionsfaktorer for LCA modul B6 -
Energiforbrug til drift

Emissionsfaktorerne afhanger

af, at aktuelle politikker
implementeres og realiseres

Emissionsfaktorer 2022 i

Kgbenhavnsomradet:
Gas: 0.200
EL: 0.160
FV: 0.034

Emissionsfaktorer leveret fra
forsyningsselskaber kan ikke
sammenlignes direkte med
beregnede LCA-
emissionsfaktorer i BR.

Ramboll
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Figur 11 Emissionsfaktorer for el, fiernvarme og ledningsgas 2025 - 2075
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“'Beeredygtige bygningscertificeringer hjaelper
med at flytte industrien og drive innovation
ved at formallsere design- og
ydeevnekriterier, sa det, der engang var
innovativt, bllver normen””

Tiffany Broyles Yost
Associate, Arup



Certification schemes - a common
language for sustainability?

DGNB

DGNB

Enviromental 33 %

BREEAM

Enviromental 66 %

LEED

Enviromental 68 %

Economic 2 %
Social 30 %

Economic 5 %
Social 29 %

Economic 30 %
Social 37 %

£ > oreenstar

Accredited Professional

activehouse

WELL

Enviromental 2 %

Green Star
Enviromental 67 %

Active House
Enviromental 61 %
Economic 1 %
Social 97 %

Economic 1 %
Social 32 %

Economic 1 %
Social 38 %

Ramboll Kilde p& sammenligninger:Guide to Sustainable Building Certifications is a collaboration between the
Danish Building Research Institute - SBi and the innovation company of 3XN Architects - GXN. 2018

NEM&ER
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MILJO ///
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Nordic Swan
Enviromental 83 %

Miljobyggnad

Enviromental 61 %

Economic 1 %
Social 16 %

Economic 3 %
Social 36 %

CERTIFICATION

HQE

=%

BATIMENT B
BUILDING

DURABLE CHALLENGE

HQE LBC

Enviromental 41 % Enviromental 45 %
Economic 1 %

Social 58 %

Economic 0 %
Social 55 %




Kort om DGNB Drift certificering

DGNB Drift
Manual 2023

=0%
— ﬂ
Drift D " =
Baeredygtighedscertificering af bygninger i drift g

Recertificerin Drift

hvert 3. &r !
Minimum 1 ars drift
Portefgljestrategi og

# portefgljecertificering

= hrr Vejen til
Rum baeredygtig L]
Vaeg, loft og gulv, tekniske CO2 fri drift

- =
installationer, skillevaegge, :I - I h | | |
indeklima og inventar = b
/
N

Rum
Veeg, loft og gulv, tekniske
installationer, skilleveegge,
indeklima og inventar

Drift
Recertificering
hvert 3. 8r

Drift Q
Recertificel;ing
hvert 3. ar
Omfattende

renovering

Transformation

Ramboll
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DGNB Drift certificering

Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen 13

ﬁv’

Drift

Recertificering
hvert 3. &r

Oprindelse Tyskland

Lancering 2007 i Tyskland, 2010 i Danmark

Kendetegn Anerkendt international baeredygtighedscertificering med

Ramboll

tredjepartsverifikation
Tilpasset danske forhold og lovkrav
Gor baeredygtige kvaliteter malbare og dokumenterbare

Gennemtestede metoder og vaerktojer, der afdackker
baeredygtighedspotentialet

Helhedsorienteret syn pa baeredygtighed; de skonomiske
parametre vaegtes pa lige vilkar med de miljgmaessige og sociale
parametre.

Stiller minimumskrav til sociale, miljgmaessige, skonomiske
kvaliteter

Seaetter rammerne for en god og tidlig dialog med bygherre
@ger den gkonomiske vaerdi af en bygning

Varetages af Radet for Baeredygtigt Byggeri (Green Building
Council Denmark)

DGNB Bygninger i drift
Kvaliteter og vaegtning

Q

Miljgmeessig
kvalitet
40 %

o

@konomisk

kvalitet

30 %

o

Social
kvalitet

30 %

35 %
og hgjere

Bronze

50 %
og hgjere

65 %
og hgjere

80 %
og hgjere

Platin

50



DGNB Drift certificering

Et styrings-, optimerings- og evalueringsvaerktg] med fokus pa
de tre hovedkvaliteter under baeredygtighedsbegrebet

Plan: Definer specifikke performancemal for de respektive emner Do: Registrer driftsdata Check: Analyser driftsdata og evaluer opnaelse af performancemal Act: Definer aktioner til optimering af driften

Styrings-, optimerings-
og evalueringsveerktgj

Fokus pa CO2-reduktion,
vand og affald

@konomi, risikostyring
og indkab

=0

Fokus pa brugerne
og indeklima

Et styrings-, optimerings- og
evalueringsveerktgj for drifts-
organisationen til udarbejdelse af
strategier, malsaetninger,
ambitionsniveauer og krav,
herunder dataregistrering og
-analyse, implementering af
optimeringstiltag samt
dokumentation og evaluering af
performance (re-certificering).

Ramboll

Miljgkvalitet

Klimahandlingsplan ved hjeelp i
DGNB CAR-veerktajet (Climate
Action Roadmap)
energimaerkninger og
livscyklusvurdering (LCA) samt
fokus pa mindre vandforbrug og
cirkulaer gkonomi.

Jdkonomisk kvalitet

Driftsomkostninger,
omkostningsstruktur,
optimeringstiltag, risikostyring
og veerdi-bevarelse samt indkgab
og drift med guidelines for bl.a.
baeredygtig indkab, driftsledelse
og fremme af biodiversitet.

Social kvalitet

Sundhed, indeklimamaling,
brugertilfredshedsundersagelse,
klagehandtering, lejer-
administration, adgang til
dataaftale, bruger-kommunikation
og -interaktion, tilgeengelighed og
mobilitet.
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DGNB Drift certificering

Overblik over kriterier og eksempel
pa portefplje strategi

Ramboll

Miljgkvalitet
Klimaindsats og energi
Vand

Affaldshandtering (konstruktion)

@konomisk kvalitet
Driftsomkostninger
Risikostyring og veaerdibevarelse

Indkab og drift

Social kvalitet
Indeklima
Brugertilfredshed
Mobilitet

ENV (environmental quality)
ENV1 | Strategi
ENV2 | Strategi
ENV3 | Strategi

ECO (economic quality)
ECO1 |

ECO2 |

ECO3 | Guidelines

SOC (socio-cultural quality)
SOCT1 | Strategi

SOocC2 |

SOC3 | Strategi

Eksempel pa portefsljestrategi (bla)
Guidelines (grd)

Kvaliteter Miljgkvalitet @konomisk Social kvalitet
(ENV) Kvalitet (ECO) (SO0O)
R Klima Drifts- [MXNEUECH Indkab | Inde- JE[Vlel1g .
Kriterier energi ALl A ffald el '8 veerdi IEM tilfreds ieler]

Plan IEYE] a Mal a a

Do BREE] Data Data Data Data

Check

Act

Evaluering af
performance

(re-certificering)




DGNB Drift certificering

Eksempel pa portefgljestrategi (bla), guidelines (gra) og individuel bygningscertificering

Kvaliteter Miljgkvalitet | ENV @dkonomisk kvalitet | ECO Social kvalitet | SOC
. . : Risikostyrin
. Klimahandling Affalds- Drifts- S Indkeb . Bruger- »
Kriterier \ 2 . \ og veerdi- . Indeklima . Mobilitet
og energi handtering omkostninger og drift tilfredshed
bevarelse
ENV 1 ENV 2 ENV 3 ECO1 ECO 2 ECO 3 SOC1 SOC 2 SOC 3
Guidelines -
Pl Malsaetning og Malsaetning og o ) Malsaetning Malsaetning Fodgaengere .
an o : . Malseetning o : o : . Infrastruktur til
ambitionsniveau vandstressindeks (malveerdi) Vedligeholdelses- og (malveerdi) Sociokulturelle hjeeloemidler
renoveringsprojekter faciliteter
Analyser af o Miljafarlige stoffer )
; . - Cyklister -
potentialer rAezz\c/)aurrSCZ?V'dSt Registrering af 0 Eruger- ot Parkerings- og
. . ommunikation -
Registrering af og risici indvinding data om komfort . Brugerinteraktio bygningsrelaterede

Indsamling af parametre og

brugerinformatio n

n (faktiske * Familievenlige

veerdier) faciliteter

* Adgangsforhold
ved bygningen

* Graden af
tilgeengelighed

*  Koncept for gget
tilgeengelighed

Registrering af data
(faktisk veerdi)

Registrering af data ili
Do ¢] 9 faciliteter

(faktisk veerdi) elaiie (relels

vaerdi)

Nedtagning og
genanvendelse
Byggeaffald

driftsomkostninger

« Driftsansvarlige

< Bygningens
tilstand

¢ Brugerkrav

*«  Miljgmaessige

risici pa stedet

Analyse af

potentialer og

forberedelse af

Fremme brugen af
offentlig transport

Guidelines til
baeredygtig
driftsstyring
Guidelines til

Fremme brugen af
elbiler

Dataanalyse af
temperatur, CO2-
koncentration og
relativ fugtighed

Dataanalyse og
implementering af .

Dataanalyse

Check Dataanalyse Dataanalyse Omkostningsanalyse

optimeringstiltag (re-
certificering)

klimaindsatsplan

udveelgelse af

*  Sundhedsfacilitet

Faellestransport -

! ; leverandarer og er Deleordninger og
(R(glan;iz::pA)Ctlon Zerlvdic?udbi{tldere Kvaliteten af samkarsel
Tiltag til optimering af Tiltag til frzlmiwlenisf ! — arealgr
driften + . g Tiltag til optimering Tiltag til optimering P } q g Rzgfr! o lave Mobilitets-
Act L Wl deri ¢ optimering af £ drift £ drift biodiversitet optimering af emissioner (SDG) ) )
ivscyklusvurdering a driften af driften af driften cuiisalines i driften infrastruktur i

bygningen (SDG)

Opfyldelse af
malsaetning (internt /
eksternt) og CO2-
neutralitet

Evaluering af
performance
(re-certificering)

Ramboll

Opfyldelse af
malsaetning

Opfyldelse af
malsaetning

Opfyldelse af
malsaetning

teknisk
monitorering

Opfyldelse af
malsaetning

overensstemmelse
omradets strategi



Stigende fokus pa genbrug af
de baerende konstruktioner

"Nar vi renoverer, sa spredes CO,-udledningen ud
over de naeste 50 ar, indtil bygningen muligvis rives
ned. Det er i modsaetning til nybyg, som er forbundet
med store udledninger her og nu.”

"Et gget fokus pa renovering frem for nedrivning og
nybyggeri vil kunne bidrage positivt til at na vores
globale klimamal...”

Analysen viser, at det er mest fordelagtigt -
bdade miljgmaessigt og totalskonomisk - at
renovere frem for at rive ned og bygge nyt.

Ramboll
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