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Formålet  med guiden er at  v ise hvordan IoT kan anvendes i  DGBN-Dri f t

Målgruppen for guiden er bygningsejere,  bygningsanvendere, og

bygningsforval tere,  der ønsker at  b idrage t i l  den grønne omst i l l ing og

implementere t i l tag,  der er mere bæredygt ige i  forhold t i l  bygningsdr i f t

 

IoT kan bidrage t i l  at  energief fekt iv iser ing ved blandt andet at  dokumentere

hvi lke ef fekter t i l tagene har,  og der igennem indfr i  både mi l jømæssige- og

økonomiske besparelsespotent ia ler

 

Guiden er udarbejdet i  forbindelse med et  projekt ,  f inansieret  af  We Bui ld

Denmark

Viden og erfar inger med arbejdet og udbyttet  af  DGNB-Dri f t  er  indhentet  af

FORCE Technology i  samarbejde med Rådet for  Bæredygt igt  Bygger i ,  Aguardio,

DEAS, Frandsen & Søndergaard,  IoT-Fabr ikken, Lagerberg Rådgivning,

Openframe, Rambøl l ,  Schneider Electr ic og Tr i fork

Introduktion



DGNB-Dri f t  er  udvik let   t i l  at  være et  t ransformat ions-

og styr ingsværktøj

DGNB-Dri f t  h jælper t i l  at  skabe transparens i

bygningsdr i f ten samt ident i f icere

opt imeringspotent ia ler

DGNB-Dri f t  b idrager samtidig med at  skabe indbl ik i

bygningens stand, og dermed indbl ik i  hvi lke områder

det giver mening at  renovere

Data og dataindsigter gør det mul igt  at  være proakt iv i

stedet for  reakt iv,  når det kommer t i l  bygningsdr i f t

IoT og sensorbestykning
til DGNB-Drift

3 Social kval i tet
30%

2 Økonomisk kval i tet
30%

1 Mil jøkval i tet
40%

Vægtning af de tre kriterier i  DGNB

Hvad står
IoT for?

IoT står for  " Internet of  Things".  Det anvendes i  det te t i l fælde

for at  beskr ive et  netværk af  sensorer og eventuel le andre

enheder,  som er forbundet t i l  et  netværk. Formålet  med et  IoT

system er at  opsamle og behandle data.



Del 1 Management

  1: Plan

    1.1 Målsætning (målværdi)

    1.2 Ambit ionsniveau

  2:  Do

    2.1 Registrering af data (faktisk værdi)

  3:  Check

    3.1 Dataanalyse

    3.2 Implementer ing af  opt imeringst i l tag

  4:  Act

    4.1 Ti l tag t i l  opt imering af  dr i f ten

  5:  Verdensmål bonus

    5.1 Livscyklusvurder ing (LCA) af  

         bygningen

Del 2 Performance

  6 Evaluer ing af  performance

    6.1 Opfyldelse af  målsætning ( intern)

    6.2 Opfyldelse af  målsætning (ekstern)

  7 Verdensmål bonus

    7.1 CO2- neutral i tet

Del 1 Management

  1: Plan

    1.1 Målsætning

    1.2 Vandstress

  2:  Do

    2.1 Registrering af data (faktisk

værdi)

  3:  Check

    3.1 Dataanalyse

    3.2 Implementer ing af  opt imeringst i l tag 

         ( re-cert i f icer ing)

  4:  Act

    4.1 Ti l tag t i l  opt imering af  dr i f ten

Del 2 Performance

  5:  Evaluer ing af  performance

    5.1 Opfyldelse af  målsætning ( intern)

    5.2 Opfyldelse af  målsætning (ekstern)

  6 Cirkulær økonomi bonus

    6.1 lukket vandcyklus

Del 1 Management

  1: Plan

    1.1 Målsætning

  2:  Do

    2.1 Registrering af data (faktisk

værdi)

  3:  Check

    3.1 Dataanalyse

    3.2 Implementer ing af

opt imeringst i l tag 

         ( re-cert i f icer ing)

  4:  Act

    4.1 Ti l tag t i l  opt imering af  dr i f ten

Del 2 Performance

  5: Evaluer ing af  performance

    5.1 Opfyldelse af  målsætning

( intern)

  6 Cirkulær økonomi bonus

    6.1 lukket af fa ldcyklus

ENV1-B ENV2-B ENV3-B

I N D I K A T O R E R  A F  M I L J Ø K V A L I T E T
De markerede punkter v iser hvor i  processen og hvi lket  indikatorer hvort i l  der med fordel  kan anvendes IoT og

sensorbestykning i  forbindelse med kl imaindsats og energi .



Kriterie og indikator
Uddybelse

Direkte afskrift fra DGNB Drift manual 
IoT-løsninger/kommentarer

ENV1-B Klimaindsats og
energi (total-forbrug – CO2
aftryk fra hele bygningen
  2.1 Registering af data 

Data for energiforbrug samt data for eksporteret vedvarende energi til det kollektive
forsyningsnet er tilgængelige for den relevante periode.

Energidata er registreret:
Årligt ved at kopiere data fra fakturaer fra forsyningsselskabet
Månedligt ved at aflæse data fra forbrugsmåleren samt ved at krydstjekke data med
fakturaer fra forsyningsselskabet
Kontinuerligt gennem digital overvågning samt ved at krydstjekke data med fakturaer fra
forsyningsselskabet

Der findes IoT-løsninger som kan:
Udnytte de indsamlede data fra smarte metre
Via de smarte metre kan brugsdata fra bygningen opsamles og
sendes til en platform til analyse.

Det kan diskuteres om forbrugsdata fra smarte metre går under
kategorien IoT. Men denne data kan i samspil med anden data, fra
eksempelvis indeklima, være meget værdifuld for at forstå
implementeringen af nye tiltag. 

ENV2-B Vand
  2.1 Registering af data
 

Data for vandforbrug er tilgængelige for den relevante periode.

Vanddata er registreret:
Årligt ved at kopiere forbruget fra fakturaer fra forsyningsselskabet
Månedligt ved at aflæse data fra forbrugsmåleren samt ved at krydstjekke data med
fakturaer fra forsyningsselskabet
Kontinuerligt gennem digital overvågning samt ved at krydstjekke data med fakturaer fra
forsyningsselskabet

Der findes IoT-løsninger som kan:
Foretage flowmålinger - sensorer kan monteres udenpå rør og
opsamle data om brug af vand, kontinuerligt.

ENV3-B – Affaldshåndtering
   2.1 Registrering af data

Data for restaffaldsproduktion samt data for indsamlede fraktioner til genanvendelse er
tilgængelige for den relevante periode.

Restaffaldsdata og fraktioner til genanvendelse er registeret:
Årligt ved at kopiere data fra fakturaer fra affaldsaftager
Månedligt ved at kopiere data fra fakturaer fra affaldsaftager

Desuden indhentes de faktiske genanvendelsesprocenter fra aftagervirksomheden, der
håndterer fraktioner til genanvendelse

Der findes IoT-løsninger på markedet som kan:
Detektere affaldsmængden på stort set alle affaldsfraktioner
f.eks. til påmontering på affaldsbeholdere. 
Måle hvor fuld containeren er samt detektere hvad der findes i
skraldespanden, via radarteknologi. På denne måde kan man
analysere indholdet. Denne løsning er endnu ikke udbredt i
Danmark

Miljøkvalitet



ECO2-B

I N D I K A T R O R E R  A F
Ø K O N O M I S K  K V A L I T E T

Ud af de tre indikatorer ved økonomisk kval i tet ,  kan der

med fordel  anvendes IoT og sensorbestykning t i l  at

monitorere r is ikostyr ing og værdibevarelse -  ECO2-B. 

Del 1:  Analyser af  potent ia ler og r ic ic i

  1: Dr i f tsansvar l ige

    1.1 Ansvarshavende personale

  2:  Bygningens t i ls tand

    2.1 Bygningsrelevante dokumenter

    2.2 Bygningsinspektion

    2.3 Serviceaftaler og garant ier

  3 Brugerkrav

    3.1 Brugert i l f redshedsundersøgelse

    3.2 Klagehåndter ing

    3.3 Lejeradministrat ion

    3.4 Aftale om adgang t i l  data

  4 Mi l jømæssige r is ic i  på stedet

    4.1 Klassi f icer ing af  mi l jømæssige r is ic i

    4.2 Ti lpasning af  k l imaændringer

    4.3 Ris ic i  på stedet

  5 Analyse af  potent ia ler og forberedelse af  

     k l imaindsatsplan (Cl imate Act ion Roadmap)

    5.1 Potent ia leanalyse og kl imaindsatsplan 

         (Cl imate Act ion Roadmap)

Del 2:  Handl ingsplan og f inansier ing

  6: Handl ingsplan og f inansier ing

    6.1 Fastsættelse af  handl ingsplan og

         f inansier ing



Kriterie og indikator Uddybelse IoT-løsninger

ECO2-B Risikostyring og værdibevarelse 
 2.2 Bygningsinspektion 
 3.1 Brugertilfredshedsundersøgelse

2.2 Bygningsinspektion: Bygningen er i løbet af sidste reviewperiode, dvs. de
sidste tre år, blevet inspiceret minimum én gang med henblik på at
identificere eventuelle mangler og risici.
 
Følgende aspekter blev inspiceret:
1) Bygningskonstruktionens tilstand
2) Bygningens og de tekniske systemers tilstand med hensyn til energi
3) Bygningens tilstand med hensyn til brandbeskyttelse og sikkerhed
4) Indhold af skadelige stoffer
5) Anvendelse af kølemidler

3.1 Brugertilfredshedsundersøgelse: Der er udført en
brugertilfredshedsundersøgelse. Undersøgelsen dækker som minimum
dække de fire aspekter (1) termisk komfort, (2) luftkvalitet, (3) visuel komfort og
(4) akustisk komfort

Der er udført en udvidet brugertilfredshedsundersøgelse ved brug af POE-
platformen eller tilsvarende. Den udvidede undersøgelse indeholder som
minimum ovennævnte fire aspekter, men er tilpasset projektets faktiske
forhold.
Brugertilfredshedsundersøgelsen er suppleret med uddybende
undersøgelser, f.eks. supplerende observationsstudier, opfølgende
interviews, workshops mv.
Brugertilfredshedsundersøgelsen er suppleret med en handlingsplan med
specificering
af tiltag for vedligehold og forbedring.

Der findes IoT-løsninger som kan tjekke for vandlækage, som er relevant i forhold
til indikator 2.2 Bygningsinspektion. Det kan køres i samme IoT-system som IoT-
løsningen for ENV2-B Vand, beskrevet ovenfor. Derudover findes der IoT-løsninger
som:

Kan undersøge om der er toiletter som løber
Detektere fugt i konstruktioner

Der findes IoT-løsninger som kan bruges til brugerundersøgelser som:
En velkendt evalueringsmetode med en skærm som brugeren trykker på (en
smiley eller andet i en Likert skala) for at vurdere rengøring eller andet

Økonomisk kvalitet



Del 1 Management

  1:  Plan

    1.1 Målsætning

  2:  Do

    2.1 Registrering af data om 

         komfortparametre og 

         brugerinformation (faktiske værdier)

  3:  Check

    3.1 Dataanalyse

    3.2 Implementer ing af  opt imeringst i l tag 

         ( re-cert i f icer ing)

  4:  Act

    4.1 Ti l tag t i l  opt imering af  dr i f ten

  5 Verdensmål bonus

    5.1 Mål ing af  komfortparametre

Del 2 Performance

  6:  Evaluer ing af  performance (re-

      cert i f icer ing)

    6.1 Opfyldelse af  målsætning

1 Brugerfaci l i teter

  1.1 Brugerkommunikation

  1.2 Brugerinteraktion

2 Famil iefaci l i teter

  2.1 Famil ievenl ige faci l i teter

3 Ti lgængel ighed

  3.1 Adgangsforhold ved bygningen

  3.2 Graden af  t i lgængel ighed

  3.3 Koncept for  øget t i lgængel ighed

4 Sundhed og velvære

  4.1 Sundhedsfaci l i teter

  4.2 Kval i teten af  arealer

5 VERDENSMÅL BONUS

  5.1 Røgfr i  og lave emissioner

1:  Fodgængere

  1.1 Infrastruktur t i l  h jælpemidler

2:  Cykl ister

  2.1 Parker ingsfaci l i teter

  2.2 Bygningsrelaterede faci l i teter

3:  Offent l ig t ransport

  3.1 Adgang t i l  of fent l ig t ransport

  3.2 Fremme brugen af offentl ig transport

4: Motor iseret  t ransport

  4.1 Infrastruktur t i l  e lb i ler

  4.2 Fremme brugen af  e lbi ler

5:  Fællestransport

  5.1 Deleordninger og samkørsel

6 VERDENSMÅL BONUS

  6.1 Mobi l i tets infrastruktur i  

       overensstemmelse områdets strategi

SOC1-B SOC2-B SOC3-B

I N D I K A T O R E R  A F  S O C I A L  K V A L I T E T
Under social kvalitet er indikatorerne Brugertilfredshed, SOC2-B, og Mobilitet, SOC3-B, sat anderledes op, sammenlignet med
syv forrige. 



Kriterie og indikator Uddybelse IoT-løsninger

SOC2-B Brugertilfredshed
   1.1   Målsætning
  2.1 Registrering af data om 
        komfortparametre og 
        brugerinformation (faktiske 
        værdier)
   3.1  Dataanalyse

1.1 Målsætning (målværdi) -Der er defineret en målsætning for indeklimaet.
Målsætningen er defineret på basis af konkrete målværdier, der er: 1) Bestemt
internt; 2) ·Baseret på data fra flere sammenlignelige bygninger eller en særlig
teknisk innovativ; 3) ·Bygning
2.1 Registrering af data om komfortparametre og brugerinformation (faktiske
værdier) Data for indeklima er tilgængelige for den relevante periode.
Indeklimadata er registreret: 1) Via midlertidige alinger under ekstreme forhold;
2) ·Via kontinuerlige alinger I repræsentative rum
3.1 Dataanalyse. De registrerede data er analyseret og opsummeret i en
rapport og/eller grafisk præsenteret: Der er udført en dataanalyse

IoT-løsninger kan bidrage til at opsamle kontinuerlige data om indeklima i
bygninger. IoT kan gøre analysen af data lettere at gå til. De mest gængse
parametre i forhold til indeklima er: 

Temperatur 
CO2 
fugt
tilstedeværelse.

SOC2-B Brugertilfredshed
   1.1  Brugerkommunikation
   1.2  Brugerinteraktion
 

1.1 Brugerkommunikation. 1) Der er indført ét tiltag, der fremmer
kommunikationen mellem ejer/driftsansvarlig og brugerne. 2) Der er indført to
eller flere tiltag, der fremmer kommunikationen mellem ejer/driftsansvarlig og
brugerne. 3) En bæredygtighedshåndbog er tilgængelig for brugerne. 4) Der er
integreret informationsskilte, der opfordrer til en mere bæredygtigt
brugeradfærd. 5) Der er integreret et informationssystem, der giver brugerne
mulighed for at følge med i relevante forbrugsdata

1.2 Brugerinteraktion. 1) Der er indført ét tiltag, der fremmer interaktion mellem
brugerne. 2) Der er indført to eller flere tiltag, der fremmer interaktion mellem
brugerne.

IoT-løsninger kan bidrage med kommunikation imellem bygnings ansvarlige og
brugere af bygninger. Der findes eksempelvis:

IoT løsninger som kombinerer indeklima-data, data om energiforbrug i en
platform hvor brugerne kan få information om indeklima og
energiforbrug[CFM1] , samt kommunikere med bygningsansvarlige og dermed
opfylde 1.1 og 1.2
løsninger til nudging af bedre vandforbrug
løsninger der viser at der skal udluftes.

løsning med  konkrete brugerinput, der samler subjektive brugerinput på indeklima 

SOC3-B Mobilitet
  3.2 Fremme brugen af offentlig    
        transport

3.2 Fremme brugen af offentlig transport. 1) Der findes incitamentsprogrammer
for brug af offentlig transport. 2) Der findes oversigtskort, som viser bygningens
placering i forhold til offentlig transport, med angivelse af afstande til
stationer, køreplaner og andre relevante rejseinformationer (skilte eller digitalt
display)

IoT-løsninger kan indeholde information om offentlig transport. 
 [CFM1]Forslag til iot data: 
·Parkeringssensorer (biler,cykler) viser ledige p-pladser (edge, inground sensorer)
·Offentlig trafikdata baseret på kamera/edge, radar eller lignende viser hvornår
der er meget trafik



I O T  O G  S E N S O R B E S T Y K N I N G  T I L  D G N B - B I U

Vurder ing af  eksisterende data
Vurdér den data,  der al lerede bl iver indsamlet af  eksisterende systemer

og enheder,  såsom HVAC- og belysningssystemer.  Bestem, hvi lken

data der er relevant og brugbar for  cert i f icer ingen, og hvi lken data der

ikke er relevant for  DGNB cert i f icer ing

Opgradere el ler  instal lere nye sensorer
Ident i f icer områder,  hvor der er behov for yder l igere data,  og instal ler

nye målere,  sensorer el ler  opgrader eksisterende sensorer for  at

indsamle den nødvendige data.  Dette kan involvere retrof i t t ing af

eksisterende systemer el ler  instal lat ion af  nye systemer t i l  at  indsamle

data om indendørs luf tkval i tet ,  besættelse el ler  energi forbrug.

Integrere systemer
Integrer data f ra forskel l ige systemer og enheder i  bygningen for at

skabe en omfattende visning af  bygningens præstat ion.  Dette kan

involvere brug af  et  bygningsstyr ingssystem el ler  anden software t i l  at

indsamle og analysere data.

5

Kont inuer l ig overvågning
Overvåg bygningens præstat ion kont inuer l igt  for  at  ident i f icere mønstre

og tendenser og foretage juster inger ef ter  behov. Dette kan involvere

brug af  machine learning-algor i tmer t i l  at  analysere data og ident i f icere

områder t i l  forbedr ing.

Kommunikat ion med bygningens brugere 
Kommuniker med bygningens brugere og beboere for at  forstå deres

behov og præferencer og ident i f icere områder,  hvor bygningens

præstat ion kan forbedres.

Involver eksperter el ler  konsulenter

Involver eksperter el ler  konsulenter t i l  at  g ive vej ledning om

dataadministrat ion og analyse og hjælpe med at  ident i f icere områder,

hvor bygningens præstat ion kan forbedres.  

IoT, data og DGNB-DRIFT



O P S Æ T N I N G  A F  S E N S O R E R

Gulv og hjørner

Sensoren placeres mel lem 120 og

150 cm. over gulv og mindst 50

cm. f ra hjørner.

Siddepladser

Sensoren placeres mindst 150 cm.

fra s iddepladser og steder med

længere-varende ophold.

Varmekilder

Sensoren placeres ikke i

nærheden af  varmeki lde f .eks.

radiator,  TV og andet elektronisk

udstyr.

Døråbninger

Sensoren placeres ikke ved en

dør som ofte står åben.

Vinduer

Sensoren placeres ikke ved et

v indue el ler  yderdør,  for  at  undgå

at sensorer påvirkes af  ude-

temperaturen.

Sollys

Sensoren placeres så den ikke

udsættes for  d i rekte sol lys.  Husk

at tage højde for når solen står

lavt  og or ienter ingen af  v induet.

Omgivelser

Sensoren placeres så luf t  f r i t  kan

strømme forbi  fø leren, f .eks.  på

en plan væg.

Overflader

Sensoren placeres ikke på en

varm el ler  kold overf lade,

herunder bl .a.  ydervægge i  ældre

bygninger.

Placer ing sensorer 

Udviklet af Teknologisk Inst i tut



Begræns antal let  af  sensorer:  opt imer placer ing og udvælg de

mest relevante målepunkter 

Vælg sensorer,  der måler f lere parametre i  samme enhed 

Sikr  jer  at  sensorer kan opdateres,  repareres og bruges t i l

forskel l ige formål for  at  undgå unødvendig udski f tn ing af

produkter 

St i l  krav t i l  leverandøren om løbende opdater ing af  sensorens

software via internettet  

Overvej  mul igheden for at  genanvende sensorens

delkomponenter ef ter  bortskaffelse

Sikr jer  at  bat ter ierne skal  som minimum kunne udski f tes

Minimer antal let  af  datatransmissioner ved at  sende data så

sjældent som mul igt

Systemerne skal  være åbne for de relevante personer,  der skal

t i lgå data.  Imedens skal  i t -s ikkerhed være høj t  pr ior i teret

omkring hele løsningen

Indtænk sikkerhed både i  den fysiske enhed og ved

datahåndter ing,  hvi lket  indebærer datatransmission,

databehandl ing og - lagr ing

Bæredygtigheds- og miljøovervejelser ved drift at IoT
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