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Forbrugsovervagning pa smartg hone |

Med istas af eboere let holde ener nede

Forbrugsovervagning 24/7

Hurtige her og nu statusbilleder
Detailvisning af forbrug pr. lokale
Sammenligning af perioder for vurdering af
forbrugsniveau

Let at opdage unaturligt forbrug

Sparer penge og skaner miljpet

Kontakt ista pa 77 32 33 00 for mere information.
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givning der bygger pa en god idé

Intelligente fjernaflaesningsmalere

Der forventes, at der indenfor kort tid, traeder nye regler i kraft
indenfor forbrugsmaling. Lejerne har herefter krav pa adgang til
Ilebende forbrugsveerdier. Det betyder at manuelle malere (bl.a.
fordampningsmalere) skal udskiftes til intelligente fiernaflees-
ningsmalere. Det nye EU-direktiv blev vedtaget i efteraret 2012.

Lever ejendommen op til de nye krav?

®  Techems malere kan via adapterm spare pa spildvarmen
®*  Folg forbruget og besparelsen i Techem Portalen
®  Vores kunder har sparet mere end 38.000 tons CO,-udslip

. / Aben for muligheder

techem
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Focus pa ressourcer

Tjen pa adapterm, typisk efter 3 ar . . I I |

Branchens eneste... Techem har
fordelingsmalere der, via adapterm,
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Af Jacob Steen Harbo,
projektleder i Hvidovre
Kommune og medlem af
Energiforum Danmarks
bestyrelse

LEDER

er der alle
muligheder for at opbygge et optimalt miljg
for innovation og udvikling inden for vedva-
rende energi.

Farst og fremmest er der politisk vilje hos
lokalpolitikerne og regeringen til at arbejde
med omradet. Kommunerne har ogsa lange
investeringshorisonter samt et bredt fagligt
miljg, der kan udforme helhedslgsninger.
Derudover har kommunerne selv en stor
ejendomsportefglie med potentiale for for-
bedringer og en enestdende mulighed for at
geninvestere sparede energikroner andre ste-
der i bygningsmassen.

En indsats pa energiomradet kan saette lo-
kale handvaerkere og virksomheder i spil pa et
kaempe marked i vaekst samt medfare bedre
indeklima og en gkonomisk sidegevinst i form
af lavere energiudgifter.

Behgver en kommune flere gode
grunde for at komme i gang?

Sol og vind bliver de dominerende energi-
kilder i lgbet af de kommende 20 ar. Det
store spgrgsmal om lagring af energien vil
formentlig blive besvaret med en reekke for-
skellige teknologier med brint, biobraendsel,
hydrokraft og andre termiske - eller kinetiske
energilagringer.

Nationalt er der lagt op til, at bade fjernvar-
me-, naturgas- og elnettet skal spille en vig-
tig rolle i lagringen af energien, og her mener
jeg, at det er ngdvendigt med en fjernvarme-
maler og en gasmaler, der kan lgbe baglaens,
som vi kender det fra nettomalerordningen
pa elomradet. Det vil gge mulighederne for
lagring nationalt og motivere til lokal udnyt-
telse af VE.

Vedvarende
energi (eller
alternativ energi)
er en falles-
betegnelse for
energiformer,
der ikke har
begraensede
reserver, men
dog er begraen-
sede | deres
gjeblikkelige
forekomst.

De fleste
vedvarende
energiformer
stammer fra
solen.

Kilde:
da.wikipedia.org

P3 den korte bane er solcellerne klart det
bedste bud pa vedvarende energiproduktion. |
Hvidovre Kommune vil en investering pa cirka
60 millioner kroner kunne daekke en tredjedel
af kommunens elforbrug ved at producere
omkring 3,5 GWh arligt. Der er tale om anleeg
placeret pa kommunens mest oplagte tagfla-
der — omkring 25.000 m2 placeret p3 godt 30
forskellige tage, hvor solcellerne oftest slet
ikke ses.

Samfundet og kommunen ville vinde mere
i forhold til drift, vedligehold og installations-
omkostninger, hvis vi udnytter tagfladerne
helt og opsaetter starre anleeg. Med den nu-
vaerende lovgivning er det dog ikke muligt, da
solcelleanleeggenes starrelse skal tilpasses
bygningernes eget forbrug. Det giver darligere
rentabilitet.

Solvarme skal arbejde sammen med den
kollektive forsyning, men ejendomme med
stort brugsvandsforbrug i sommerperioden
kan stadig med fordel producere det lokalt
med solenergi.

Vindmaeller er oplagte uden for teet bebyg-
gede omrader. | taet bebyggede omrader ha-
ber jeg, at mindre husstandsvindmgller i form
af turbiner, der ikke stgjer og i gvrigt sikkert
pad sigt kan fungere som mobilsendemaster,
samtidigt vil pryde landskabet pa hgje og
kystnaere lokationer med fornuftige vindfor-
hold.

Samtidig med at vi omstiller til vedvarende
energi, skal vi huske at reducere energifor-
bruget. Det er nemlig dyrt og besvaerligt at
omstille til vedvarende energi, og energibe-
sparelserne kan lette og til dels finansiere
omstillingen.

Energiforum Danmark april 2013 / 3



INDHOLD

energi

forum danmark

Leder - Kommunerne har kun gode grunde til at arbejde med VE Side 3

Gar energibesparelserne op i rog? Side 5
Arets modtager af Energi- og Miligprisen Jorgen Steen Nielsen
skriver om rebound-effekten’

Nyt veerktoj til omfattende energibesparelser Side 8
Energiforum Danmark har netop offentliggjort en omfattende

analyse af modeller for energibesparelser. Hovedkonklusionen er,

at ingen model passer til alle.

Der er hojere til anlaegsloftet, end mange tror Side 11
Anlaegsloftet bliver ofte naevnt som en begraensende faktor for

kommunernes mulighed for at gennemfgre energibesparende tiltag.

Men kommunerne kan sagtens igangseette flere energibesparende

renoveringer, end de ggr, mener advokat Henrik Graesdal.

TEMA: Vedvarende energi Side 12
Gasteknologi kan ggre kommunal transport grgnnere Side 12
Algeenergi pa Lolland er det muliges kunst Side 15
Nordjysk satsning pa brint og breendselsceller tager endnu et skridt fremad Side 18
Den nye solcelleordning Side 20
Danske oliefyr - klar til varig pension Side 22
Energiforskningsmidlerne de kommende ar Side 25
Frederiksberg klar til Danmarks mest ambitiose ESCO-projekt Side 28

80 kommunale bygninger skal i lgbet af de kommende fem ar
energirenoveres pa Frederiksberg.

Forsidefoto: Colourbox

Hjalp pa nettet til LED-indkob Side 30
En lang reekke LED-produkter testes og vurderes pa ny hjemmeside
Stort energisparepotentiale i danske kirker Side 32
Energitjenesten gar i kirke for at udpege, hvor der kan spares pa energien.
Medlemssiden Side 34
Sekretariat Redaktion Abonnement
Energiforum Danmark Mads Bo Bojesen (formand, ansvarshavende) Dorte Nerregaard Larsen
Paul Bergsees Vej 6 Redaktionsudvalg: E-mail: info@energiforumdanmark.dk
2600 Glostrup Dorte Nerregaard Larsen (sekretariatsleder) Arsabonnement kr, 75,00 ekskl. moms
Karen Marie Pagh Nielsen (naestformand)
Sekretariatsleder Dorte Negrregaard Larsen Susanne Kuehn (naestformand) Tryk e
Telefon: 38 34 30 40 / Fax: 38 34 41 40 Petter Mgller (bestyrelsesmedlem) Scanprint A/S @, 3
Telefonerne er dbne mandag-torsdag kl. 9 - 16, Malene Dissing (redakter) ISSN: 1903-9905/ g ///é
fredagkl. 9-15 Thea Rasmussen (redaktionssekreteer) ISSN: 2245-4527 FSC “
E-mail: info@energiforumdanmark.dk Karin Winther (layout) (online version) it » 'I/’o o
Website: www.energiforumdanmark.dk MIX Tryksag
Annoncer Trykoplag: Papit fra
Jorn Pedersen 800 eksemplarer ansveriige kilder
E-mail: jpe@tekniq.dk Distribueret oplag: FSC®C009911
Telefon: 77411582 600 eksemplarer

4 / Energiforum Danmark april 2013



GAR
ENERGI-
BESPARELSERNE
OPIROG?

Trods imponerende indsatser for energieffektivisering i mange sektorer har det vist
sig svaert at bringe det samlede energiforbrug maerkbart ned. Det er tilsvarende en
stor udfordring at na sparemalet for 2020. 'Rebound-effekten’ spgger
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ENERGIEFFEKT]
staet i centrum i D@

SERING har laenge
ark. Der er talt meget
om vaerdien af mereleffektive maskiner og ap-
parater, bedre isolerede bygninger, distributi-
onssystemer med mindre tab og karetgjer,
der karer lzengere p3 literen. Meget er ogsa
investeret og praesteret. Ifalge Energistyrel-
sen er energiintensiteten — malt som endeligt
energiforbrug i forhold til BNP - faldet med
23,1 procent i perioden 19g0-20m. En procent
om aret i snit. De seneste ti ar har fremskridt-
ene dog veeret mindre, og dem, der faktisk
er sket, skyldes kun for halvdelens vedkom-
mende reel energieffektivisering. Den anden
halvdel forklarer styrelsen med strukturelle
2endringer — blandt andet skift fra industri- til
serviceproduktion.

Med den megen snak, den store hjemlige
kompetence og den betydelige reelle indsats
i mange sektorer kan det egentlig undre, at
vi ikke er ndet laengere med at reducere det
samlede energiforbrug. Selv om Danmark
praesterer bedre end andre i EU, er der endnu
kun tale om en ganske svag afkobling mellem
BNP og energiforbrug. Det endelige energi-
forbrug var i 201 6 procent starre end i ba-
sisaret 1990, og efter den gkonomiske krises
daempende effekt i 2009 voksede forbruget
igen i bade 2010 og 2011.

Det har s3ledes veeret sveert hidtil. Med den
geeldende energiaftale, der har som formu-

Af Jorgen Steen Nielsen, klima- og miljgmedar-
bejder ved Dagbladet Information, forfatter til
bogen 'Den store omstilling’
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"Rebound-effekter
vil fortseette med

at spande ben for
tilstraekkelige reduk-
tioner i det absolutte
forbrug af naturres-
sourcer, sa laenge
gkonomien bliver ved
at vokse.”

Wuppertal-studiet

leret m3al at reducere bruttoenergiforbruget
med 7,6 procent i tidrsperioden fra 2010-20,
bliver det for alvor vanskeligt - til sammen-
ligning har vi ifalge Energistyrelsen blot redu-
ceret bruttoenergiforbruget med 1,4 procent i
det dobbelt s3 lange tidsrum fra 1990-2010.

Hvorfor er det sa vanskeligt, alle gode ini-
tiativer til trods? Hvordan kommer vi i mal i
20207 Og ndr videre derefter?

Sig navnet:?

Det er tankevaekkende, at vi end ikke har et
dansk ord for feenomenet: The rebound ef-
fect. Svenskerne taler om 'rekyl-effekten’,
men i hjemlige fagkredse er udtrykket stort
set fravaerende — pd engelsk som pa dansk.
The rebound effect er det faenomen, at penge
sparet via energieffektivisering ofte bruges pa
aktiviteter, der indebaerer nye energiforbrug,
som dermed undergraver den oprindelige be-
sparelse. | blandt andet Sverige, Tyskland,
Storbritannien og USA er rebound-effekten
genstand for tiltagende forskningsmaessig
interesse, fordi den udger en barriere for at
realisere og fastholde det fulde potentielle
udbytte af den tekniske effektiviseringsind-
sats. Herhjemme er det vist alene energibe-
sparelsespioneren Jargen Stig Ngrgard, DTU,
der har skrevet om det.

'Hvad ger du, hvis der kommer et brev fra
energiselskabet med besked om, at du har
sparet imponerende pa varme- og elforbruget
i forhold til a conto-betalingen og derfor far en
check tilbage pa 5.000 kroner? En weekend-
flyvetur til Paris med aegtefaellen, maske?’

Det er den forenklede formulering af rebo-
und-effekten. Forskere taler typisk om tre ma-
der, den gar sig geeldende pa:

B Den direkte rebound-effekt, nar for eksem-
pel en mere energigkonomisk bil frister til
at kare leengere for de samme penge

B Den indirekte effekt hvor sparede penge pa
ét omrade leder til gget forbrug pa et an-
det, som i Paris-eksemplet

B Den strukturelle eller makrogkonomiske
effekt, hvor for eksempel overgang til mere
benzingkonomiske biler far benzinprisen til
at falde og dermed skaber ny kgbekraft og
forbrugsevne i samfundet.

En aktuel rapport om feenomenet fra Wupper-
tal Institute og Heinrich Boll Stiftung opreg-
ner hele 13 forskellige mader, rebound-effek-
ten kan virke pa, og det antyder, hvorfor det
er s3 vanskeligt at beregne, hvor meget den
konkret og kvantitativt betyder i retning af at
udhule gevinsterne ved energieffektivisering.
Estimater i foreliggende internationale studier
taler om alt fra ‘'mindre end 100 procent’ (alt-
s3: energieffektivisering er ikke totalt spildt)
til 10 procent eller mere’ med 50 procent som
en forsigtig, overordnet tommelfingerregel i
Wuppertal-studiet.

"Forbedringer i energieffektivitet i et gkono-
misk system vil i gennemsnit levere halvdelen
af det teoretiske besparelsespotentiale af ef-
fektiviseringsteknologierne og -indsatserne.
| nogle tilfaelde vil de opnadede besparelser
blive endnu mindre’, lyder konklusionen i rap-
porten, der pa den baggrund kalder det umu-
ligt ad ren teknologisk vej at nd det interna-
tionale mal om 8o-go procent CO2-reduktion
af i-landenes drivhusgas-udledninger i 2050.

Wuppertal-studiet ender med at fastsla, at
problemet i sidste ende er, at vi har for mange
penge. Penge er jo til for at blive brugt, ty-
pisk med energiforbrug til felge. Eller s
ogsa udtrykkes:

"Rebound-effekter vil fortseett
spaende ben for tilstraekkelige
det absolutte forbrug af nat
leenge gkonomien bliver ved

Et radikalt og udfordren
burde veere nok til ogsa h
fagligt og professionelt fi
det rigtige og far nok ud
absolut ngdvendige,
indsats. &




gen Steen Nielsen modtog

0G
ISEN 2013

gang Energi- og Miljoprisen i marts - men ikke alt var, som
ere var det ikke en virksomhed, organisation eller institu-
eltperson.
tter Jorgen Steen Nielsen, der skriver for dagbladet Infor-
bre omstilling” beskriver, hvordan en gron ckonomi kan se

prum 2013 af formanden for Copenhagen Cleantech Cluster
erkomiteen:
ig med vinderens holdninger til klima- og energipolitikken,
energiomradet affoder stor respekt, for man er altid sikker pa at
g nuanceret historie med relevans og visioner. Vinderen har med
ed til atl og kvalificere klimadebatten i Danmark.
serne op ?,som du kan lase pa de foregdende sider, er et
prgen Ste ielsen informerer og udfordrer pa energi- og klima-

Foto: Nils Lund Pedersen
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Der er uddannet rigtig mange energivejledere pa
teknikersiden - hvis vi bare kunne fa uddannet
halvt s& mange energiradgivere pa den gkonomi-

Nar man hgvler af sted og tager de lavthaengede
frugter, sa er det fordi, der er noget at hente.

ske side ogsa.

Morten Hajn, energiradgiver og civilingenier

Ole Michael Jensen, seniorforsker ved SBi, om Optimeret drift
som energibesparelsesmodel

SELV OM GUMMIST@VLER ER PRAKTI-
SKE, egner de sig ikke til en stragtur i solen,
og det er ikke alle bagdele, der gar sig godt
i et par stramme bukser. Nar det kommer til
pakleedning, er der udbredt enighed om, at
faktorer som traditioner, kultur, temperatur,
geografi, tilgaengelighed og trends er afgg-
rende.

Noget lignende gaelder modeller for energi-
besparelser: Det er ikke alle, der passer den
enkelte virksomheds politiske linje, malsaat-
ning eller bygningsmasse lige godt. Og der
er helt bestemt ikke én model, der passer til
alle.

Netop den pointe er en vigtig konklusion i
det omfattende analysearbejde af modeller
for energibesparelser, som Energiforum Dan-
mark netop har afsluttet. Rapporten er stattet
af fonden Real Dania og blev til i samarbejde
med Statens Byggeforskningsinstitut.

— Der har i flere ar veeret en vedvarende
diskussion af, hvilken model for energibe-
sparelse der er bedst og billigst. Foreningens
drem var fra begyndelsen at ssmmenligne de
forskellige modeller for energibesparelser og
derigennem finde svaret pa, hvilken model

Nyt veerktoj til

der objektivt set er bedst, siger formand for
Energiforum Danmark Mads Bo Bojesen. y

Virksomhedens virkelighed

Det viste sig dog hurtigt at vaere en mere j T
kompliceret opgave end som s3. For at }*
opnd et sammenligneligt datagrundlag h

tog analysen afszet i kommunernes 7
indsatser for energibesparelser. '

Det stod hurtigt klart, at der
naermest var lige s3 mange
modeller for energibe-
sparelser, som der var
kommunale tiltag.
- Det svaere har
vaeret, at man
far beskrevet ti

,

Foto: Colourbox

N
Yy

omfattende
energi-
besparelser

Energiforum Danmark har netop offentliggjort en
omfattende analyse af modeller for energibesparelser.
Hovedkonklusionen er, at ingen model passer til alle.

- Jeg haber, analysen hjzelper til en stgrre forstaelse
mellem virksomheder, der veelger forskellige modeller,
siger Energiforum Danmarks formand
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Vi journalister har brug for hjaelp fra sddan nogle som jer, sa vi ikke kun
taler om problemer, men ogsa om losninger. Vi skal ogsa satte ord pa,
hvilken bedre fremtid det er, vi skal skabe sammen.

Jorgen Steen Nielsen, journalist ved Dagbladet Information

forskellige lgsninger, hvis man spar-  dre ord den bagvedliggende virkelighed i form

ger ti ansvarlige for energibe-  af virksomhedens forudseetninger og mal,
sparelser. Det haenger sammen  snarere end den enkelte model, der dikterer,
med, at der er mange forskelli-  hvilken model for energibesparelser der bliver

ge opfattelser af, hvad energi-  valgt, og som egner sig bedst i den enkelte
besparelse er. Indsatsen kan  situation.
vaere politisk styret, del af
den almindelige renove-  Et alsidigt vaerktoj

ring af bygningsporte-  Til trods for de mange tilgange og holdnin-
felien, motiveret af  ger blandt de driftsansvarlige har rapportens

hensynet til klima-  grundige analyse af det omfattende kommu-

et eller meget nale datamateriale resulteret i beskrivelsen af
andet, siger fire grundmodeller for energibesparelser (se

Mads Bo Bo-  figur).

jesen. - Projektets virkelige succes er, at det er

Det er lykkedes at beskrive disse fire grundmodeller
med an-  og samtidig lefte analysen op, sa den er rele-
vant for alle ejendomsbesiddere, uanset om
det er en kommune, en stor virksomhed eller
et ejendomsselskab. Det er vi rigtig stolte af,
siger Mads Bo Bojesen.

De fire modeller, ESCO, Optimeret drift,
Integreret vedligehold og EMO-styring, be-
finder sig i hver sit metodiske verdenshjgrne
med sondringen mellem en ekstern og en
intern indsats pa den ene side og trinvise og
gjeblikkelige besparelser pa den anden.

ESCO-modellen gar ligesom Optimeret
drift efter hurtige energibesparelser, men en
vigtig forskel pad de to er, at de henholdsvis
benytter sig af eksterne og interne ressourcer.

ESCO-indsatsen kraever en stor investering
tidligt i processen, mens den optimerede drift
koster meget lidt at implementere. Den gko-
nomiske virkelighed i virksomheden kan i den
forbindelse vaere afgarende for valget af mo-
del, ligesom masngden af ressourcer internt i
organisationen vil spille ind p3, hvilken model
der er attraktiv.

. . En virksomhed med mange interne ressour-
Selv om gummlstﬂvler er praktlske, cer vil vaere tilbgjelig til at lase opgaven selv.

egner de Slg |kke t|| en Strrzjgtur | Hvis der ikke er behov eller forudsaetninger for
solen, og det er ikke alle bagdele,
der gar sig godt | et par stramme
bukser.

Noget lignende geelder modeller
for energibesparelser: Det er ikke
alle, der passer den enkelte virk-
somheds politiske linje, méalsaetning
eller bygningsmasse lige godt. Og
der er helt bestemt ikke én model,
der passer til alle.

Af Karin Wain, journalist
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hvad vi gear.

Det er medlemmernes viden, der er afge-
rende for vores forening. Vi skal ikke tale
holdninger, men validerede lgsninger i alt,

COP 15

var en drom, en illusion.

Flemming Kehr, medlem af Energiforum Danmarks
bestyrelse, pd generalforsamlingen

Anders Eldrup,
formand for Copenhagen Cleantech Cluster

@jeblikkelige besparelser

+Ekstern

- trinvis energloptimearing knylist
il drift

Trinvise besparelser

at hente besparelserne her og nu ved hjzelp
af Optimeret drift, kan virksomheden vaelge
at hente besparelserne trinvis i sammenhaeng
med det lgbende vedligehold af bygningerne.
Der vil modellen Integreret vedligehold vaere
attraktiv. Den anden model for trinvise bespa-
relser er EMO-styring, som knytter indsatsen
for energibesparelser til Energimeerknings-
ordningen og henter hjzelp til opgaven uden
for virksomheden.

Det er vigtigt at huske, at de fire modeller
netop er grundmodeller. | praksis vil en virk-
somheds indsats for energibesparelser ofte
vaere en kombination af modellerne.

Tanken med analysen er, at virksomhe-
derne kan bruge modellerne som et givtigt
afklaringsvaerktgj forud for en indsats for
energibesparelser eller som et middel til ef-
terrationalisering, nar en indsats er overstaet.

— Analysen er et godt og alsidigt vaerktgj,
som kan hjzelpe virksomhederne til at stoppe
op og taenke over, hvilke forudsaetninger og
malsaetninger der er til stede i organisationen
og inspirere til at overveje, om det kan vaere
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enide at gd i en lidt anden retning, siger Mads
Bo Bojesen.

Mange veje til samme resultat

Nar man kigger pa forholdet mellem inve-
stering og besparelse, viser analysen, at re-
sultatet af de tre modeller ESCO, Integreret
vedligehold og EMO-styring er meget pa linje,
mens Optimeret drift giver store energibespa-
relser for en mindre investering.

Forskellen ligger i stedet i metoderne til at
na besparelserne, som igen afhaenger af den
virkelighed, der er til stede i organisationen.
Hvordan er den gkonomiske situation? Den
politiske vilje? Bygningsmassens sammen-
saetning og stand? Traditionerne? Kulturen?
Ressourcerne?

- Slutresultaterne af de enkelte modeller er
overraskende ens. Jeg haber analysen hjaelper
til en starre forstdelse mellem virksomhe-
der, der veelger forskellige modeller. | stedet
for at diskutere kan repraesentanterne for de
forskellige modeller maske opna en bedre for-
staelse for hinanden, som gar det nemmere

at samles og samarbejde, siger Mads Bo Bo-
jesen.

En udfordring ved Optimeret drift er dog, at
den ikke sigter mod at koble energibesparel-
ser og vedligeholdelse, hvorimod vedligehold
af bygninger er indarbejdet i de gvrige tre mo-
deller.

De afgorende brugere

Ud over pointerne om, at det er de konkrete
forudsaetninger og mal i den enkelte virksom-
hed, der er afgarende for, hvilken model der er
bedst at bruge samt at den opndede besparel-
se er nogenlunde den samme, uanset hvilken
model man anvender, 3bner analysen for en
tredje konklusion: At der er overraskende me-
get at hente ved at rette blikket mod brugerne
af bygningerne.

- Analysen viser, at det i enhver sammen-
haeng er givtigt at inddrage brugerne og deres
viden og motivere til energibesparende ad-
faerdsaendring. Om man vaelger ESCO eller
Optimeret drift, bgr man altid overveje at ind-
drage brugerne, for der er meget at hente og
besparelserne overstiger langt de ressourcer,
indsatsen kraever, siger Mads Bo Bojesen.

Rundt i netvaerket

Det er formandens hab, at rigtig mange vil
tage analysen til sig og bruge konklusionerne
aktivt.

Foreningen gdr malrettet efter at sprede
budskabet s3 vidt som muligt og opfordrer til,
at medlemmerne af Energiforum Danmark
hjzelper til det arbejde.

- Foreningens mission er at sikre rationelle
energibesparelser til samfundets gevinst.
Analysen viser det komplekse manster af
faktorer, der afger, hvilken model der er den
bedste i den enkelte situation, og det er vigtig
viden, uanset om man er leverandgr, indkg-
ber, bygherre eller bruger.

Rapporten, der blev offentliggjort pa Ener-
giforum Danmarks 3arskonference i begyn-
delsen af marts, ledsages af en kortfattet
populaerudgave, som praesenterer hovedkon-
klusionerne. | lgbet af fordret er der desuden
planlagt en raekke netvaerksmader, hvor det
er muligt for foreningens medlemmer at dis-
kutere resultaterne. B

Se mere p3
www.energiforumdanmark.dk



Commissioning er den blad mands
veerktgj til at sikre, at der ikke
bliver bygget noget, der ikke kan
skabe ordentlig drift.

Ole Teisen,

chefradgiver i Grontmij

SAGT PA ENERGIFORUM 2013

a9

procent af energiforbruget

i en bygning bliver bestemt
af arkitekterneide forste 20
procent af designfasen.

Morten Normann Lund, ingenier med speciale i arkitektur fra

arkitektfirmaet 3XN

EN RUNDSPGRGE BLANDT 44 af lan-
dets kommuner og regioner foretaget af Ener-
giforum Danmark har vist, at flere kommuner
tvinges til at bremse energibesparende byg-
ge- og renoveringsprojekter i det kommende
ar pa grund af det aftalte anlaegsloft.

Det er zergerligt, for der er m3ske hgjere til
loftet, end mange tror.

Det er korrekt, at kommunerne under ét
skal holde sig under det aftalte anlaegsloft for
2013 pa 15,5 milliarder kroner i de kommunale
budgetter. Anlaegsloftet, der er aftalt mellem
regeringen og KL, gaelder alle former for an-
leeg, herunder nyanleeg mv., og er begrundet i
et makrogkonomisk behov for at styre landets
gkonomi. En andel af kommunernes blok-
tilskud pa 1 milliard kroner er betinget af, at
kommunernes budgetter for 2013 lever op til
den aftalte ramme for anlaegsudgifterne.

Det har desvaerre haft den virkning, at der
er kommuner, der ikke i deres budgetter frem-

or er hgjere 1l
anleegslottet, end

Anleegsloftet bliver

ofte neevnt som en
begraensende faktor for
kommunernes

mulighed for at
gennemfgre
energibesparende

tiltag. Men kommunerne
kan sagtens

igangsaette flere
energibesparende
renoveringer, end de gar,
mener advokat Henrik
Graesdal

mer nye byggerier og stgrre renoveringspro-
jekter, der kan mindske energiforbruget. An-
om naeste ars kommuneaftale.

Men - og det er vigtigt - det betingede :
bloktilskud pa 1 milliard kroner er bundet op
pd de kommunale budgetter og ikke de fak- :
tiske anlaegsregnskaber. Al erfaring viser, at
det er sjeeldent, at alle projekterne bliver gen- :
nemfort i labet af regnskabsaret. Derfor me-
ner jeg, at kommunerne skal turde budgettere
flere energibesparende projekter. Og seette

laegsloftet fgles simpelthen for snaerende.

flere af dem i gang.

Det er klart, at dette ikke geelder for me-
get store projekter, som for eksempel et stort 3
ESCO-projekt, men mange flere mindre pro-

jekter bar der vaere plads til.

Hvis alle kommuner szetter en masse i
gang, og der pd landsplan bliver implemen- :
teret sd mange energirenoveringsprojekter, at 3

anlaegsloftet bliver spraengt, sd er sanktionen,

at bloktilskuddet formindskes med 1 milliard V

mange
ror

kroner. Og s3 er der lagt op til en speendende
droftelse i Finansministeriet til forhandlingen

Men hvad er sandsynligheden? Jeg synes,
kommunerne skal opfatte anlaegsloftet som
mindre snzerende - der er langt op. &

Af advokat Henrik
Graesdal,
Advokatfirmaet Lett
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Gas til
transport
er udbredt
1 Europa,
men
mangler

at fa sit
gennem-
brud i
Danmark.
En fuld
indfasning
af opgrade-
ret biogas
kan gare
den
kommunale
transport
fuldstaen-
digt CO2-
neutral.
Erfarin-
gerne med
gaskgre-
tgjerne er
gode, og
infra-
strukturen
er stort set
pa plads

NATURGAS ER UD-
BREDT i den europaeiske
transportsektor. Ifalge Natu-
ral and Biogas Vehicle Associa-
tion karer der flere end 1,7 milli-
oner gaspersonbiler og 278.000
gasbusser rundt i Europa.

Trods teknologiens udbre-
delse er vi i Danmark endnu
ikke hoppet med pa vognen.
Men alt peger i retning af, at
teknologien i naer fremtid far sit
gennembrud. Rundt om i landet
begynder kommuner, energivirksom-
heder og busselskaber at tage teknologi-
en til sig. Vestforsyning A/S og Bionaturgas
Danmark, der er et datterselskab til Naturgas
Fyn, etablerer en gastankstation i Holstebro,
der skal levere gas til den kommunale trans-
port. Holstebro Kommune planlaegger nemlig
at omstille bybusserne til gas i lgbet af som-
meren 2014, fordi der er store klimamaessige
fordele ved en omstilling, da den CO2-neutra-
le og opgraderede biogas snart vil vaere klar.
Af samme grund planlaegger Vestforsyning at
omstille deres servicekgretgjer til gasdrevne
biler.

Somringe i vandet

Men Holstebro star ikke alene. Fredericia
Kommune har ligeledes besluttet, at byens
busser i fremtiden skal kere pd naturgas og
har modtaget 5 millioner kroner fra Trafiksty-
relsen, s3 de kan blive blandt de farste i Dan-
mark til at udbrede naturgas i transportsekto-
ren. Her skal Tide Bus levere de ni gasbusser,
der kommer p3 vejene til sommer, mens
Naturgas Fyn i regi af Bionaturgas Danmark
er i gang med at etablere gastankstationen.
Endelig er Skive Kommune og HMN gaet
sammen om at etablere en gastankstation,
fordi kommunen anser gas som fremtidens
breendstof i transportsektoren. Der eksisterer
dermed en spirende interesse for gas til trans-
port.

- En omstilling til naturgasdrevne karetgjer
som busser og hjemmeplejebiler er et skridt
pd vejen mod fuld indfasning af bionaturgas.
En omstilling kan allerede nu give reduktio-
ner i CO2-udledningen, og nar vi i naer frem-
tid har den opgraderede biogas klar, kan den
kommunale transport blive fuldsteendig CO2-
neutral, fortaeller Bjarke Palsson, direktar i
Naturgas Fyn.
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Ud over at se
sode ud kan

de ogsé levere
bacon og braend-
stof til biler og
busser. Afgasset
og genanvendt
gylle og organisk
affald er en glim-
rende energikil-
de til transport-
sektoren.

En driftssikker og stabil
teknologi
Nar danske kommuner be-
gynder at omstille vognparken
til gas, er det afggrende, at
teknologien er klar og stabil,
sa hverken buspassagerer el-
ler zeldre oplever svigt i den
kollektive trafik eller i hjem-
meplejen.

- Vi har i gjeblikket 268 gas-

busser pa vejene i Norge, og
det fungerer upaklageligt. Vi har
netop gennemfart et gasbusforsgg i
Odense i samarbejde med Fyn Bus, og
erfaringerne er de samme her. Teknologien
er driftssikker og stabil. Chauffarerne oplever
faktisk ogsa, at busserne accelererer bedre og
larmer mindre, forklarer Flemming Jensen,
administrerende direktgr i Tide Bus Danmark.

Ifalge Skandinavisk Motor Co. (SMC), der
importerer Volkswagen (VW) til Danmark,
har VW gode erfaringer med gasteknologien.
De introducerer derfor en raekke gasbiler med
navnet EcoFuel til det danske marked, og
man har seerligt store forventninger til den
gasdrevne VW eco up!, hvis benzindrevne
modstykke er populaer i kommunernes hjem-
mepleje.

— VW har i en laengere periode testet VW
eco up! EcoFuel, som er drevet p3 gas, og er-
faringerne viser, at de fungerer godt til de kor-
tere ture og bykarsel, som hjemmehjzelpere
ofte karer. Det er en kendt og veltestet tekno-
logi, og vi har ikke observeret unormalt slid pa
de modeller, der er i Danmark, fortzeller Jonas
Wallin, konsulent for alternative drivlinjer hos
SMC.

Kommunale partnerskaber kan gore
det sidste

Etablering af gastankstationer er en ngdven-
dighed for, at kommuners gaskgretgjer kan
fylde tanken op. | gjeblikket eksisterer der kun
én, men der er tankstationer under etablering
i Fredericia, Skive, Holstebro og Kgbenhavn,
og endnu flere kan vaere p3 vej.

- En infrastruktur er ngdvendig for, at kom-
munerne kan omstille vognparkerne til gas.
Og i Naturgas Fyn indgar vi gerne strategiske
partnerskaber med kommuner i hele landet,
der gnsker at anvende gas i den kommunale
transport, og som kan have gavn af et sam-
arbejde om etablering af gastankstationer,
afslutter Bjarke Palsson.



A Lolland er

nergl
det

] Hvis morgendagens energiforsyning skal sikres,
ﬂ 1 g e S er det ngdvendigt at saette hurtigt ind og arbejde

pa en lgsning allerede i dag. En af de lasningsmodeller,
der har veeret stgrst fokus pa de senere ar, er

< u n St biodieselproduktion ud fra alger
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Fotos: Pia Bro Christensen

Af Malene Lihme Olsen,
biolog cand.scient. og
Line Kramp, studerende/
praktikant, miljgkonsu-
lent, Grent Center
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ARTIKLER OM VEDVARENDE ENER-
GIPRODUKTION baseret pa alger indledes
som regel med en beskrivelse af, hvordan
disse encellede organismers biologi udger et
enormt potentiale for fremtidig produktion af
iseer biodiesel. Med udgangspunkt i algernes
evne til at vokse hurtigt, assimilere CO2 og
sollys til biologisk tilgaengelig energi og pro-
ducere energiholdig olie, opstilles det ene im-
ponerende regnestykke efter det andet. Det
virker umiddelbart let og ligetil - eller hvad?
Algebaseret olieproduktion er i teorien for-
bundet med en raekke fordele sammenlignet



med en tilsvarende olieproduktion fra land-
planter, som for eksempel raps- og palmeolie.
Men der er stadig massive udfordringer, der
skal overkommes, f@r potentialet kan realise-
res, og produktionen kan na en starrelse, der
kan leve op til nutidens, endsige fremtidens
behov for breendstof. For selv om algedyrk-
ning kreever langt mindre plads end oliepro-
ducerende landplanter, er der stadig tale om
dyrkningsfaciliteter af enorme dimensioner.
En anden udfordring er hasten af den produ-
cerede algebiomasse — det er blandt andet

- .. 29

Alger har med deres unikke biologi
potentialeirelation til fremtidens
behov for vedvarende energi.
Alge-innovationscenter Lolland arbejder
med sammenhange mellem
algeproduktion og industrielle
sidestromme.

meget energikraavende at adskille de sma al-
geceller fra de store vandmasser, de befinder
sigi.

Ud over de praktiske forhindringer er der
ogsa gkonomiske udfordringer. Trods stigende
priser pa fossilt breendstof er omkostningerne
ved algebaseret biodieselproduktion stadig
langt hajere. Om prisen for biodiesel er hgj el-
ler lav, er naturligvis relativt. Eksempelvis vil
der i militeer ssmmenhzeng vaere en vaerdi i
selv at kunne producere breendstof, som ikke
kan gares op i kroner og @rer, mens det for

den enkelte borger er gkonomien, der er af-
ggrende.

Det muliges kunst

Der er dog masser af muligheder i alger. Hel-
hedsorienteret teenkning gger sandsynlighe-
den for, at en algebaseret biodieselproduktion
kan realiseres i kommerciel skala i fremti-
den. For det fagrste kan processens gkonomi
forbedres gennem bioraffinering. P38 samme
made som man i dag bioraffinerer rdolie, sa
skal alle indholdsstoffer fra algebiomassen
udvindes og anvendes til nyttige formal: Al-
gernes protein kan anvendes til fedevarer og
foder, antioxidanterne til laegemidler og kos-
metik osv. Hvis man herudover udvikler meto-
der til at forbedre algernes produktivitet gen-
nem for eksempel genmanipulation, nsermer
vi os malet.

P3 nogle punkter har det lange udsigter at
fd udnyttet algernes potentiale, men i andre
sammenhaenge kan algerne umiddelbart bi-
drage til fremtidens biobaserede samfund
med baeredygtig og vedvarende energi.

| Gront Center projektet "Algeinnovati-
onscenter Lolland” tager vi udgangspunkt
i visionen om et sddant samfund, hvor in-
dustrielle sidestremme anvendes som res-
sourcer til algeproduktion. Disse ressourcer
kan vaere overskudsvarme, CO2 fra rgggas,
naeringsstoffer fra by-spildevand, husdyrgad-
ning m.m. Eksempelvis er kombinationen af
algeproduktion og spildevandsrensning en
gensidig gevinst. Naeringsstoffer som kvael-
stof og fosfor fra spildevandet giver naering til
algerne. Kvaelstof og fosforen bliver opsamlet
i algerne og kan derigennem genanvendes,
hvilket giver en raekke positive miljg- og sam-
fundsmaessige effekter. Derudover opbygges
en hgj iltkoncentration under algernes foto-
syntese. Iltningen er den starste gkonomiske
post i konventionel spildevandsrensning, men
ved at anvende alger i processen vil det vaere
muligt at minimere det hgje energiforbrug.

Endelig kan alger ogsa anvendes inden for
biogasproduktion. "Co-fermentering” med al-
ger har vist sig at kunne gge metanudbyttet af
nuvaerende biogasproduktioner betragteligt.

Der er altsd ingen tvivl om, at algerne, med
deres unikke biologi, har potentiale i relation
til fremtidens behov for vedvarende energi, og
ved at starte i det mulige, kan man gare sig
erfaringer, der 3bner nye dgre. &
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Nordjysk satsning pa brint
0g Draendselsceller tager
cndnu et skrdt fremad




Nordjylland kan noget seerligt, nar det handler om brint og braendselsceller.
Aalborg Universitet er blandt de dygtigste i verden inden for braendselsceller, og
virksomhederne Serenergy og Dantherm Power, der begge er beliggende i Hobro,
er to af Danmarks mest fremtreedende pa omradet. Hertil kommer en raekke andre
steerke og innovative nordjyske virksomheder

DE MANGE FORSKELLIGE NORDJYSKE
KOMPETENCER Inden for brint og breend-
selsceller samles nu i klyngen Fuel Cell Clu-
ster North (FCCN), som er et samarbejde
mellem Aalborg Universitet, Region Nordjyl-
land, Mariagerfjord Kommune, Cemtec og en
raekke virksomheder.

Det er den nordjyske energiparaply Energy-
Vision og Center for Energi- og Materialetek-
nologi i Hobro, Cemtec, der konkret arbejder
med den praktiske etablering af FCCN. Ambi-
tionen er, at klyngen skal vaere en af verdens
fgrende inden for udvikling og udnyttelse af
braendselscelle-teknologi, og det skal ske ud
fra de seerlige forudsaetninger, der findes i
Nordjylland.

Mulighed for at lagre overskydende
strom

FCCN skal saledes skabe netveerk og fremme
samarbejdet mellem forskere og virksomhe-
der samt gge forstdelsen for braendselsceller
og deres potentiale inden for energieffektivi-
sering og som vedvarende energiteknologi.

Braendselsceller kan sammenlignes med et
batteri, men i modsaetning til batterier skal en
braendselscelle ikke lades op. Den skal blot
have tilfert en tilstreekkelig maengde brint el-
ler brintholdigt braendsel som for eksempel
metanol. Og en breendselscelle udleder kun
ikke-skadelige stoffer. Den stgjer ikke og er
meget mere energieffektiv end andre syste-
mer til elproduktion.

— Braendselsceller kan jo fgrst og fremmest
omdanne brint eller brintholdige kemiske for-
bindelser som metanol og naturgas direkte til
el. Det sker med en ekstrem hgj effektivitet,
uden stgj og skadelige emissioner. Men hvad
de faerreste ved, er, at processen lige sa vel
kan lgbe den modsatte vej. Det vil blandt an-
det sige, at vi med braendselsceller kan lagre
overskydende strgm fra vindmeller som brint

og vende processen igen, nar vinden ikke blae-
ser, forklarer direktgr Lars Udby fra Cemtec.

Forste skridt blev taget ved
artusindskiftet

At Hobro i dag er landets farende by inden for
brint- og braendselsceller, skyldes en visionaer
politisk beslutning, hvor tanker begyndte at
spire allerede omkring artusindskiftet. Sam-
men med davaerende Nordjyllands Amt og
Hobro Kommune besluttede Hobro Erhvervs-
rad (nuvaerende Mariagerfjord Erhvervsrad)
sig for at bygge et videnscenter for energi- og
materialeteknologi. Det, vi i dag kender som
Cemtec, blev indviet i 2002.

Flere arbejdspladser i hele
Nordjylland

Tankerne bag satsningen har hele vejen igen-
nem veeret at fremme erhvervsudviklingen
i Mariagerfjord Kommune. Satsningen skal
give flere arbejdspladser, ikke kun i Hobro,
men ogsad rundt omkring i Mariagerfjord og
Region Nordjylland.

- Mange kommuner profilerer sig pa gren
teknologi og som klimakommuner. Det har
aldrig veeret vores primaere hensigt. Formalet
med satsningen har hele tiden vaeret at skabe
varige arbejdspladser pa baggrund af forsk-
ning og arbejde med de rigtige miljglasninger.
Og s3 er de positive pavirkninger af miljget jo
bare en yderligere fordel, forteeller Torben La-
defoged, der er erhvervsdirektgr i Mariager-
fjord Erhvervsrad.

Han bakkes op af direktgr Lars Udby fra
Cemtec, der endvidere nzevner:

— Det er klart, at vi ikke skal lukke os om
Nordjylland, men netop sege samarbejde
uden for regionen og i hele verden. Det er ef-
ter vores overbevisning den bedste m3ade at
skabe nordjyske arbejdspladser p3.

Og resultaterne har sdmaend allerede vist

sig. Der er i dag cirka 360 arbejdspladser med
relation til brint og braendselsceller i Mari-
agerfjord Kommune, og med etableringen af
FCCN forventes der markant flere i de kom-
mende 3r.

Teknologien anvendes allerede

Ud over de mange nordjyske arbejdspladser er
satsningen p3a brint og braendselsceller ogsa
helt i trdd med de politiske malszetninger,
der handler om at ggre Danmark fri af fossile
braendstoffer frem mod 2050.

Og teknologien er ikke leengere sgd frem-
tidsmusik. Herhjemme er politiet allerede
afheengig af nedstrgmsanlaeg baseret pa
braendselsceller. Samtidig leverer braendsels-
celler energi til blandt andet huse, biler, trucks
og busser, ligesom et kinesisk mobiltelesel-
skab sikrer sine 700 millioner brugere mod
stremsvigt med anlaeg udviklet i Hobro.

Af Jesper Bgss, freelance
journalist for Cemtec

——

Energiforum Danmark april 2013 / 19



TEMA: VEDVARENDE ENERGI

Den nye solcelleordning har markant eendret pa rammebetingelserne for anskaffelse
og installation af solcelleanlaeg. Det vil i vaesentlig grad aendre pa den type anlaeg, som
det fremover kan betale sig at anskaffe

Denn

solcelleordning

DEN 23. DECEMBER 2012 zndrede po-
litikerne pa Christiansborg i den populaere
nettomalingsordning, men ggede samtidig
muligheden for feelles solcelleanlzeg i udlej-
ningsbyggeri eller for andelshavere.

Her gennemgas i grove traek, hvad de aen-
drede regler betyder:

Fra arsbaseret nettomalingsordning til ti-
mebaseret nettomalingsordning

For anlzeg, som er bestilt efter 19. novem-
ber 2012, gaelder, at man kun kan modregne
den energi, som forbruges inden for den
samme time, som den produceres. Den over-
skydende el skal szelges til netselskabet til en
pris af 1,30 kroner/kWh. Denne pris betales i
de kommende ti ar, hvorefter prisen falder til
markedsprisen. Samtidig nedtrappes den for-
hgjede sats for nye anlaeg.

Af Sgren Rise,
chefkonsulent,

TEKNIQ Installatgrernes
Organisation

Hidtil har det gode rad til anleegsejere vae-
ret at anskaffe solcelleanlaeg, som producere-
de cirka 9o procent af den elektricitet, som de
forbrugte i et normalt ar. Nu er det gode rad
at anskaffe et solcelleanlaeg, som producerer
cirka 5o procent eller mindre af den elektrici-
tet, som de benytter i et standardar. Det gar
nemlig, at solcelleejeren opnar, at samtidig-
heden mellem solcellernes elproduktion og
elforbruget stiger til cirka 50 procent, hvilket
giver en forbedret tilbagebetaling for anlaeg-
get.

Feelles anlaeg og

anlzaeg pa udlejningsbyggeri

Den nye lov dbner for, at der kan anskaffes
landsby/feellesanlaeg, som kan forsyne et an-
tal andelshavere i et lokalomrade eller lejere i
udlejningsbyggeri.

Energistyrelsen arbejder stadig p3 en be-
kendtgarelse, som fastleegger detaljerne for
at kunne benytte denne ordning.

Det er dog i loven fastlagt, at der for denne
type anleaeg kan afregnes med en afregnings-
pris pa 1,45 kroner/kWh.

Ingen maksimal storrelse for anlaeg
Hidtil har et solcelleanlaeg pa et enfamiliehus
maksimalt mattet vaere pd 6 kW. Alene i 2012
blev der installeret cirka 60.000 anlaeg af den-
ne starrelse i Danmark.

Fremover er der en maksimalgraense pa
400 kW for solcelleanlzeg. Reelt vil begraens-
ningen for solcelleanlaeg i private boliger alt-
sa ligge i den plads, de har til radighed, og
deres elforbrug.

For en reekke elopvarmede boliger og lig-
nende vil det medfere efterspargsel pa anleeg
op til 12 kW, forudsat de eftersparger solcel-
leanlaeg, der kan levere op til cirka 5o procent
af arsforbruget af el.

Det forventes, at det vil vaere muligt at
placere flere 400 kW anlzeg ved siden af hin-
anden, men det er endnu uafklaret. Enkelte
kommuner har dog faet forespargsler om an-
leeg, der fylder op til 100 hektar (1 kM2), det
svarer til cirka 60 MW. Her er tale om egent-
lige produktionsanlaeg, som kun i begraenset
omfang vil levere deres produktion til ejerens
forbrug. Typisk vil denne type anlaeg blive
bygget pa landbrugsjord og vil for landman-
den blive betragtet som en energiafgrade pa
lige fod med raps og pil.

Semerei”Lov nr.1390 af 23/12/2012
Lov om a&ndring af lov om fremme af
vedvarende energi, lov om elforsyning,
lov om afgift af elektricitet og
ligningsloven”



Et solcelleanlaeg fylder cirka 6,5 m2 per kW installeret effekt.
Solcelleanlaegs effektsterrelse opgives i kW eller kWp (kWpeak).

Et korrekt installeret solcelleanlaeg producerer energi svarende til cirka
900 kWh per installeret kW. Et 6 kW solcelleanlaeg producerer saledes
cirka 5.400 kWh/ar.

Det typiske solcelleanlaeg, som producerer lige sd meget el om aret,
som forbruges i den installation den tilsluttes, vil have en samtidig-
hedsfaktor pa 25 procent mellem elproduktion og forbrug. Det med-
fgrer en meget lang tilbagebetalingstid typisk over 15 ar - derfor vil
mange solcelleejere fremover veelge at dimensionere et solcelleanlaeg
til at deekke cirka 50 procent af familieboligens forbrug for derved at fa
en tilbagebetalingstid pé cirka ti ar.

Energiforum Dan{nark e{pril 2013
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Danske olietyr - klar
Ul vang DEensIon



Omkring 250.000 helarsboliger i Danmark
varmes op med oliefyr. Men hgje priser pa
fyringsolie gar det til en dyr forngjelse for
oliefyrsejerne, og miljget ma ogsa betale sin
pris. Alternative opvarmningskilder er bade
billigere i drift og langt mere miljgvenlige

DE MANGE OLIEFYR i danske helarsboli-
ger spiller darligt sammen med den danske
energi- og klimapolitik, som sigter efter at
gore Danmark fri for fossile breendsler i 2050,
og som ogsa har som mal, at el- og varmefor-
brug skal vaere fossilfri allerede i 2035. Den
gode nyhed er, at der findes gode og grgnne
alternativer til den sorte fyringsolie. Men der
kan vaere en gkonomisk hurdle ved at droppe
oliefyret til fordel for eksempelvis et jordvar-
meanlaeg eller et traepillefyr. Anleegsomkost-
ningerne for den grenne varmeforsyning kan
veere ret store, selvom den samlede gkonomi
er god. Et tilskud til oliefyrsejerne eller et
statsgaranteret [3n kunne veere lgsningen pa
problemet.

150.000 oliefyr uden for
fjernvarmeforsyningen

Mange oliefyrsejere bor i de @konomisk
treengte yderomrader i Danmark, og udgifter-
ne til en alternativ energikilde vil efter alt at

Af Gunnar Boye Olesen,
politisk koordinator i
VedvarendeEnergi
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TEMA: VEDVARENDE ENERGI

dgmme her ramme en del men-
nesker hardt. Man skenner, at

op mod 150.000 boliger med ‘
oliefyr befinder sig uden for
fjernvarmeforsyningen, og

o o
boligejere i de omrader er !‘

o)
-

derfor ngdt til at se sig
om efter andre opvarm-
ningskilder.

Venstres ordfgrer pa
energiomrddet Lars Chr.
Lilleholt advarede for noget tid siden imod et
lovkrav om afskaffelse af oliefyr. Han forudsa,
at oliefyrsejerne i givet fald var tvunget til at
investere i et jordvarmeanleeg, hvis anlaegs-
omkostninger kan lgbe op i 150.000 kroner.
Det belgb kan sadan set vaere rigtig nok, men
Lilleholt glemte, at man ogsa kan investere i
andre grgnne lgsninger, nemlig et treepillefyr,
som trods alt kan fas for mellem 50.000 og
70.000 kroner, eller en luft-til-vand-varme-
pumpe, som koster i omegnen af go.ooo kro-
ner for en effektiv model.

Jordvarme eller
luft-til-vand-varmepumpe

Der er altsd glimrende alternativer til oliefy-
ret, og heldigvis er der tale om gragnne lgsnin-
ger. Men ikke alle lgsninger dur overalt. Inve-
sterer man for eksempel i et jordvarmeanlaeg
eller en luft-til-vand-varmepumpe, skal huset
veere godt isoleret og radiatorerne store nok.
Mens oliefyret kan sende brandvarmt vand
rundt i centralvarmesystemet, giver bdde
jordvarmen og luft-til-vand-varmepumpen
kun forholdsvist varmt vand til radiatorerne.
Og jo koldere vandet er, jo mere effektivt kg-
rer varmepumpen. Derfor skal huset kunne
holde godt pa varmen. En god made at teste
pa, om huset kan klare den nye opvarmnings-
kilde, er at skrue ned for oliefyret til 5o grader
en frostdag, og sd se, om huset stadig kan
holdes varmt. Det kan blive ngdvendigt at fa
efterisoleret huset og maske fa sat sterre var-
meflader op.

Med et jordvarmeanlaeg eller en Luft-til-
vand-varmepumpe er det ikke usaedvanligt,
at oliefyrsejeren far nedsat sine varmeudgif-
ter til det halve - og med de mest effektive
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Udfasning af
oliefyr

Energiforliget fra marts 2012 banede
vejen for en udfasning af oliefyr.

Hovedpunkterne er:
M Fra 2013 indfgres et stop for instal-

lering af oliefyr og naturgasfyr uden

for gasomrader i nye bygninger. En

lov er vedtaget om dette. Der er mu-
lighed for undtagelser, hvor der ikke

er egnede alternativer til radighed.

W Fra 2016 skal det ikke laengere
veere muligt at installere oliefyr i
eksisterende bygninger i omrader
med fjernvarme eller naturgas som

alternativ, men det skal fortsat veere

muligt at installere oliefyr i eksi-
sterende bygninger i omrader uden
disse alternativer.

B Der er planlagt en raekke stgtteord-
ninger til at hjeelpe udfasningen
(de er ikke kommet endnu; den
fgrste blev opgivet og i stedet er det
besluttet at fortseette handvaerker-
ordningen).

anleeg kombineret med gulvvarme endda til
en tredjedel.

Traepillefyr
Med et traepillefyr kan oliefyrsejeren
nemt f3 reduceret sine varmeudgifter
til det halve, og i nogle tilfaelde endnu
mere. Et treepillefyr kan, pd samme
made som et oliefyr, sende meget varmt
vand rundt i systemet, sa man vil ikke kunne
maerke forskel pd den front. Under alle om-
staendigheder er det dog fornuftigt, at huset
holder p3 varmen, s3 man far sine varmeud-
gifter bragt sd langt ned som muligt. Man
skal til gengaeld have plads til bade pillefyr og
traepiller, for det fylder alt sammen. | dag fas
pillefyr med automatisk indfagring, sa ofte vil
man kun skulle fylde traepiller pad én gang om
ugen, og der skal kun temmes aske én gang
om maneden eller dret. Et traepillefyr kan i
gvrigt fint kombineres med et solvarmean-
laeg, hvor man sd i sommermanederne helt
kan slukke for fyret, fordi solvarmen laver det
varme vand.

Fjernvarme

Hvis man bor inden for et omrade daekket af
fjernvarmeforsyning, er fjernvarme en oplagt
mulighed. Fjernvarmens tilslutningsafgift og
fjernvarmepriser varierer temmelig meget
mellem de forskellige fjernvarmeselskaber,
men i langt de fleste tilfeelde er det bade det
billigste og det mest miljgvenlige at blive til-
sluttet fjernvarme. En del fjernvarmevaerker
karer lavtemperaturdrift. Har man et hus med
sma3 radiatorer, kan der derfor veere behov for
efterisolering og/eller starre radiatorer, lige-
som for varmepumper, dog i mindre grad.

Brug handvaerkertilskuddet
VedvarendeEnergi har opfordret politikerne
til at give tilskud eller statsgaranterede an til
udskiftning af oliefyr med vedvarende energi
(varmepumper, traepille- og traeflisfyr, kombi-
neret med solvarme). Det ser desvaerre ikke
ud til at ske forelgbigt, s aktuelt er det bed-
ste rad at benytte hadndvaerkertilskuddet, som
regeringen netop har foreslaet bliver genind-
fart, til at fa statte til oliefyrsudskiftning.



Energiforsknings-
midlerne de
Kommende ar

De kommende ars prioritering af energiforskningsmid- -

Af Christina Meyer,
lerne fokuserer pa lagring af el, energieffektivisering af f;eefjljrfg:jgiedf“s'
den eksisterende bygningsmasse og smart grid-tekno- . ’
logier. Det fremgik af en EUDP-konference i januar. Alle s
kan sgge om at fa del i forskningsmidlerne, men chancen
er starst, nar der bade er fokus pa teknologiske og kom- J

mercielle perspektiver




TEMA: VEDVARENDE ENERGI

&

Foto: Colourbox
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DER ER SAT 1 MILLIARD KRONER AF til
energiforskning pa finansloven for 2013, heraf
cirka 375 millioner kroner til det energiteknolo-
giske udviklings- og demonstrationsprogram
EUDP. P3 en konference i januar satte EUDP
fokus pa, hvordan blandt andet virksomheder
far del i de mange penge.

| alt er der seks energiforskningsprogram-
mer pa finansloven, og feelles for dem er, at
de i de kommende ar vil prioritere tre indsats-
omrader, nemlig

Lagring af el

Effektivisering af energianvendelsen i den
eksisterende bygningsmasse

Smart grid-teknologier, der fremmer ind-
pasning af vedvarende energiteknologier

Det er dog muligt at sgge EUDP-midler til
projekter med andre fokusomrader, s3 laange
de omhandler VE, energieffektivisering, ener-
giteknologier til lavere COz2-udledning eller
gget indvinding af olie og naturgas.

Ifglge EUDP's bestyrelsesformand Torkil
Bentzen er erfaringen fra tidligere ars ansgg-
ninger, at beskrivelsen af den tekniske del
af projektideerne stort set altid er i orden.
Derimod er der brug for meget mere fokus
p3d, hvordan teknologien skal markedsfares,
blive kommercielt baeredygtig og bidrage til
at skabe veekst og arbejdspladser. Det gael-
der iseer projektansggningerne fra de mindre
virksomheder. | bestyrelsens prioritering af
ansggningerne vil det ofte vaere beskrivelsen
af de kommercielle perspektiver i en realistisk
forretningsplan, der afger, om projektet gar
igennem; s3 det er veerd at taenke laengere
end til teknikken, hvis man
vil have en chance for at
3 del i forskningsmid-
 lerne.



Energipolitiske og kommercielle
malsatninger

Energiforskningsmidlerne skal bidrage til, at
Danmark nar de energipolitiske ma3lsaetnin-
ger om 20 procent CO2-reduktion i 2020, 30
procent VE i det endelige energiforbrug lige-
ledes i 2020, og total uafthaengighed af fossile
braendsler i 2050. Det blev dog kraftigt under-
streget pa konferencen, at forskningsmidlerne
ogs3 skal bidrage til veekst og arbejdspladser.
Der vil derfor i vurderingen af projektansgg-
ninger blive lagt meget stor veegt p3 projekt-
ideernes kommercielle perspektiver: Hvad
skal der ske efter stgtteperioden — er der en
klar forretningsplan?

Smart grid-teknologier - forret-
ningsmodeller og brugerbehov

De ambitigse malsaetninger om andelen af
vedvarende energi i energiforsyningen i frem-
tiden stiller store krav til et fleksibelt elfor-
brug, og forskning i smart grid-teknologier
er et hgjt prioriteret indsatsomrade for EUDP
de kommende 3r. Knud Pedersen fra Dong
Energy understregede p3 konferencen, at et
samarbejde mellem aktgrer er ngdvendigt,
hvis udfordringen med svingende elprodukti-
on (vind og sol) skal matches med et fleksibelt
elforbrug. | det samarbejde er det ngdvendigt
at udvikle lgsninger, der aktiverer slutbruger-
nes villighed til fleksibilitet.

Ministerens smart grid-netvaerk har i sine
anbefalinger til regeringens kommende smart
grid-strategi da ogsa pointeret, at der, ud
over et aktuelt behov for at styrke avance-
ret teknisk, ingenigrvidenskabelig forskning
i komplekse sammenhzenge i elsystemet, er
brug for forskning i markedsdesign og bru-
geradfaerd. S3 budskabet om at teenke i for-
retningsmodeller, markedsefterspargsel og
brugerbehov gzelder i hgj grad ogsa for smart
grid-projektideerne.

EUDP klar til at hjaelpeigang

En ekstern evaluering af EUDP i 2011 viste, at deltagerne oplevede
programmet som et “smidigt og virksomhedsrettet” program.

Alle har mulighed for at sege om penge gennem EUDP. Der var
ansggningsfrist i marts og igen 12. september

Sekretariatet star parat med rad og vejledning til ansggerne, og
da de har et teet samarbejde med de gvrige energiforskningspro-

grammer, kan de ogsa hjeelpe videre til de andre programmer, hvis
projektideen er mere passende der. Sa det er bare med at komme

igang.

Fa overblik over alle energiforskningsprogrammerne, ansggnings-
krav og ansggningsfrister pd www.energiforskning.dk

Se mere om EUDP pa www.energiforskning.dk

De seks samarbejdende energi-
forskningsprogrammer

Energiteknologisk udviklings- og demonstrationsprogram EUDP
Hgjteknologifonden

Det Strategiske Forskningsrad

ELFORSK

Energinet.dk-ordningerne ForskEL og ForskVE
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FTederks

klar til Danmarks
mest ambitiose
ESCO-projekt
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Sondermarksskolen pa Frederiksberg skal vzere et synligt flagskib for energibesparelserne. Planen er at opfore et cykelskur og
en overdaekket boldbane med 900 m2 solceller pa taget samt et 100 m2 selvforsynende energihus, der bliver rammen om un-

dervisning i ny viden om energi og miljo. Nar renoveringen er feerdig, vil skolens energiforbrug veere reduceret med 51 procent,
og udledningen af CO2 vil vaere nedsat med 88 procent.

Frederiksberg Kommune er
klar til at sgseette landets
stgrste energirenoverings-
projekt: ESCO Frederiks-
berg

80 KOMMUNALE BYGNINGER skal i lg-
bet af de kommende fem ar energirenoveres
pa Frederiksberg.

| 2013 indbringer det kommunen en 3rlig be-
sparelse pa 2,4 millioner kroner for de farste 8
ejendomme og nedbringer CO2-udledningen
fra de involverede bygninger med op til 5o
procent.

Kommunen har valgt en ESCO-model, og
efter grundig planlaegning har kommunen
fundet den entreprengr, Schneider Electric
Buildings Danmark A/S, der skal sta for ar-
bejdet.

Borgmester Jargen Glenthgj ser frem til
projektet, som er en del af kommunens sam-
lede klimaindsats:

— | kommunen forsgger vi at taenke og
handle baeredygtigt i alle ssmmenhasnge, og
ESCO Frederiksberg er en vigtig del af vores
klimaarbejde. ESCO ligger godt i forlaengelse
af en helt ny klimatilpasningsplan, som vi ar-
bejder med; den laber over 20 ar og skal gare
Frederiksberg til Fremtidens Klimaby.

ESCO-samarbejdet indebzerer, at entrepre-
ngren udfgrer det konkrete energisparende
arbejde for kommunen. Til gengaeld for sin

investering far kommunen en forventet ener-
gibesparelse, der tjener sig ind i lgbet af en
arraekke, i Frederiksbergs tilfzelde 14 ar.

Leverer Schneider Electric en starre bespa-
relse end garanteret, deles overskuddet i tre
dele: en del til kommunekassen, en del til
Schneider og en del til de bergrte institutio-
ner. Er der derimod ikke opndet de forventede
energibesparelser, deekker Schneider Electric
differencen.

Nar de energibesparende tiltag er imple-
menteret, indtraeder en ottedrig kontrakt pa
driften. Den omfatter blandt andet status over
energi- og driftsbesparelserne, gennemgang
af om den garanterede besparelse er opndet
og undervisning af driftspersonale. Det sidste
sikrer bedst mulig handtering af teknikken og
eftersyn pa installationerne.

— Nu er ESCO Frederiksberg klar til at ga i
gang med de farste otte bygninger, siger pro-
jektleder Henrik Aabye fra kommunen, og han
fortsaetter:

- Med en investering pa 150 millioner kro-
ner, der omfatter 8o kommunale bygninger, er
det et vigtigt og ambitigst skridt, kommunen
har taget. Projektet kommer til at nedbringe
CO2-udledningen med op til 50 procent, og
pengene er tilbagebetalt af besparelser pa
energi over 14 ar.

| ESCO Frederiksberg er Sgndermarkssko-
len udpeget til at vaere et synligt flagskib for
energibesparelserne. Her bliver der opfart et
cykelskur og en overdaekket boldbane med
9oo m2 solceller p3 taget og et 100 m2 selv-
forsynende energihus, der bliver rammen om
undervisning i ny viden om energi og milja.
Nar renoveringen er feerdig, vil skolens ener-
giforbrug veere reduceret med 51 procent, og
udledningen af COz2 vil veere nedsat med 88
procent.

En veesentlig del af klimaind-
satsen er at synliggare behovet
og rykke holdninger. Hvis vi skal
gare Frederiksberg til Fremtidens
Klimaby, som vi gnsker, sa kreever
det, at alle er med.

[llustration: Schneider Electrics projektkatalog

Miljoambassadorer gar forrest
Borgmester Jargen Glenthgj understreger, at
skal energirenoveringen lykkes, kraever det en
faelles indsats fra hele byen:

— En vaesentlig del af klimaindsatsen er at
synliggare behovet og rykke holdninger. Hvis
vi skal gare Frederiksberg til Fremtidens Kli-
maby, som vi gnsker, s3 kraever det, at alle er
med: kommunen, virksomheder og borgere.
Derfor forsgger vi ogsd at inddrage alle og
skabe medejerskab til indsatsen, ikke alene
ESCO men alle vores klimaindsatser.

Netop derfor udger solceller og sparepaerer
ikke alene besparelserne. Ogs3d holdnings-
2endringer og adfaerd er vigtige redskaber i
besparelserne, nar det skal reekke ud i frem-
tiden. Her skal 174 miljgambassadarer i alle
kommunens institutioner og miljerad gad for-
rest. Miljpambassadarerne er enten tekniske
miljgambassadgrer eller adfeerdsmiljgam-
bassadgrer. Baeredygtighedskonsulent Per-
nille Kern Kernel er koordinator for ambassa-
dgrerne:

- Indsatsen for at spare pd energi og skane
miljget inde og ude skal gribes af dem, det
bergrer, ellers falder det til jorden. Vi kleeder
miljgambassadgrerne pa, sd de kan forklare
energibesparelserne, fglge med i forbruget
og give os tilbagemeldinger p3d, hvordan det
gar ude p3d deres institutioner. Og s3a er de
simpelthen miljgets ambassadgrer pd den
enkelte arbejdsplads, hvor de tager den helt
konkrete snak om abne yderdgre, teendt lys,
kaffemaskiner og standbyknapper. P3 den
made bakker miljgambassadagrerne ESCO-
indsatsen op, siger hun.

Frederiksberg Kommune arbejder malrettet
for at kunne leve op til Danmarks mal om uaf-
haengighed af fossile breendstoffer i 2050. M

Af Anne Eggen,
journalist,
Frederiksberg Kommune
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LED POSITIVLISTEN PR o

V/ELG PERETYPE DER BNSKES
SKIFTET TIL LED-PJERE Tited Forhandiar Lysatrom [7] Effskt [7] Farvetemp. [7] Farvegen. [7] Erstatning for [7]
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EZ2T-D Lurmacinn 1384 Im 25.T W 2B26 K \Vanm hdd B W Halogen
EZ7-D Lumodan 1325 Im 25 W 2852 K Varm hwid 8 W Hologan
E27-D Lummadan 1314 Im 2AEW 3015 K Varm hwid 1 T8 W Halogen
E2T-D Lumadan 1284 Im 24 W 2880 K Varm hwid T4 W Halogen
19W-E2T-ND Prolamps B51 im iT.EW 2771 K varm hwid B3 W Qlpdepans
BAW-E27-ND LED-TEK AS 658 m raw 3010 K Vanm hwid 81 W Gladepmm
B.EW-E27-ND LED - TEK A’ 583 Im TTW J582 K Meutrad fvid 48 W Glodepsne

B.5W-EZT-ND LED - TEE A/S 551 TEW BOTH K Fold g 45 W Gladapeans

D D D D D 14wW-E27-0 Lumodan 08 Im 128W 2881 K Varm hvad 353 W Halogen
W

15W  25W 40W B0OW T5W

OM LED POSITIVLISTEN STETTET AF x ELFORSK

™)

BW-E2T-ND LED - TEK A/S 441 m REW 2814 K Varm hwid 38 W Gladepmm

C

clp panettet 1

Fa gratis lysviden

n ’ Dansk Center for Lys har i samarbejde med Arkitektskolen Aarhus og Designskolen

Kolding

samlet undervisningsmateriale, der er gratis og frit tilgaengeligt for alle pa

www.lysviden.dk. 0gsa DTU Byg, Ingenigrhgjskolen Aarhus Universitet og Kunst-
akademiets Arkitektskole har bidraget til indholdet.

Indholdet pd www.lysviden.dk er struktureret i ni grundemner - herunder Lys og
energi samt Beregning, maling og vurdering.

Kilde:lys, nr. 4- 2012
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En lang reekke LED-produkter testes og vurderes

pa ny hjemmeside

EN NY LED-POSITIVLISTE skal nu de-
monstrere, hvordan det kan ggres lettere for
bade elektrikere og forbrugere at finde frem til
velfungerende LED-produkter. Listen er base-
ret pa et omfattende testarbejde, som er ble-
vet gennemfgrt under ledelse af seniorforsker
Carsten Dam-Hansen fra DTU Fotonik.

Formalet med listen er at skabe overblik
over LED-markedet, bade ndr det gaelder lys-
kvalitet og elforbrug. Og der er god brug for at
hjeelpe bade installaterer og forbrugere p3 vej
gennem LED-junglen, vurderer han:

— Vi har, siden vi startede projektet i 2010,
testet 129 LED-produkter. De fungerer som
basis for en liste, hvor det er meningen, at
bade installatarer og slutkunder skal kunne g3
ind og finde lige praacis den type LED-lyskilde,
de har brug for, nar de skal udskifte et halo-
genspot eller en glgdepaere, forklarer Carsten
Dam-Hansen.

Farvet karakterskala

Listen er baseret pa et farvesystem, der ran-
gerer lyskilderne fra gran (dem, der lever op
til kravene), over gul (dem, der er taet pa) og
til red (dem, der IKKE lever op til kravene) ud
fra eksempelvis, hvor stor en lysstream man
gnsker.

— LED-produkter lover ofte nogle meget
lange levetider, som det i sagens natur kan
veere sveert at teste. Men vi har s3 gjort det,
at vi har testet i 6.000 timer, hvor vi har malt,
hvor meget lysstrgmmen og farveegenska-
berne sendrer sig med tiden. Og faktisk viser
vores malinger, at der er meget stor forskel
p3, hvordan LED-lyskilderne klarer sig, kon-
staterer Carsten Dam-Hansen.

Under de mange tests har der veeret opstil-
let en raekke klare mal for lyskilderne, som
blandt andet har skullet kunne levere en far-
vegengivelse (Ra-vaerdi) pa over 8o. Samtidig

Jinckoh B

Pa www.lysviden.dk kan man blandt laese, at “Omkring 20 % af Dan-
marks samlede elforbrug anvendes til belysning. Flere undersggelser
viser, at dette tal kan halveres. De sterste besparelser opnas gennem
anvendelse af energirigtig belysning og kortest mulig driftstid.

Ifglge tal fra Center for Energibesparelser (nu Energistyrelsen) udger
belysningen i skoler op til 50 % af det samlede elforbrug og for kontorer

og administration op til 40 %.

Pa trods af systematisk arbejde med elbesparelser er der i Danmark
stadig et meget stort urealiseret elbesparelsespotentiale som fglge af
fremkomsten af ny energieffektiv teknologi og viden.”

vil man som eksempelvis elektriker kunne ga
ind og se pa farvesammensaetningen i de en-
kelte lyskilder.

— Der er mange ting at holde gje med. Nog-
le af de lyskilder, der egentlig umiddelbart le-
verer et godt lys med et hgjt Ra-indeks, har
et ugnsket rgdt eller granligt skser. Det kan
man endnu ikke se pa positivlisten, men flere
egenskaber vil pa sigt kunne indgd i listen, si-
ger Carsten Dam-Hansen.

Du finder LED-positivlisten pa:
www.lednet.dk H

Artiklen har tidligere veeret bragt i
fagbladet Electra 2, 2013

Af Jesper Melgaard,
% journalist

Energiforum Danmark april 2013 / 31



%

Guds
hus er
sjeeldent
energi-
optimeret.
Derfor
er
Energi-
tjenesten
begyndt

#e> | URT ENERGISPAREPOTENTIALE |48
DANSKE KIRKER

atgai
kirke
for at
udpege,
hvor
der kan
spares
pa
energien.
Potentialet
svarer
til 3.210
husstandes
samlede
energi-
forbrug

%

32/ Energiforum Danmark april 2013




Foto: Carsten Vejborg

ENERGITJENESTENS RADGIVERE har
alene i 2012 fundet potentiale til energibespa-
relser pa lidt over tre millioner kWh i 151 kirker
landet rundt. Med dagens energipriser vil en
indfrielse af dét potentiale, betyde en bespa-
relse pa cirka 3,9 millioner kroner. Det skriver
VedvarendeEnergi.

Med cirka 2.300 kirker i Danmark er poten-
tialet altsd 15 gange s3 stort — svarende til i alt
3.210 hustandes samlede energiforbrug.

Energitjenesten har samarbejdet med kir-
ker og provstier i en drraekke om energibespa-
relser, men har ingen opggrelser over, hvor
meget af energisparepotentialet der bliver
realiseret. Energitjenesten vurderer dog, at
det er en forholdsvis hgj procentdel.

Mange af besparelserne kan gennemfares
helt uden eller med forholdsvis sm3 investe-
ringer. Nogle steder bliver adfeerd og rutiner
2endret straks og allerede inden, Energitjene-
stens rapport rammer menighedsradets bord.
Sma investeringer kan ofte indga i driften i
samme ar, som besparelsespotentialet bliver
synliggjort, mens starre investeringer skal i
budgettet for det kommende 3r eller senere.
Visse provstier har afsat store belgb til energi-
forbedringer - et enkelt provsti har sat 2 mil-
lioner kroner af til energibesparelser i 2013.

Det er primaert pa oliefyr og elregningen,
at besparelserne kan findes og i mindre grad
pa naturgas og fjernvarme. Der er simpelthen
ikke mange kirker, der opvarmes med gas el-
ler fjernvarme.

At spare pa varmen i kirkerne har ofte vaeret
anset som saerligt problematisk, da det krae-
ver seerlige fugt- og varmeforhold at bevare
det gamle mgblement og iseer kalkmaleri-
erne.

Flere kirker har faet opsat dataloggere, der
maler netop temperatur og relativ luftfugtig-
hed hver halve time. Sammenholdt med vi-
den om, hvornar der er kirkelige handlinger,
kan datalogningen pege p3 en raekke forbed-
ringspunkter.

— Hvis vi kan se, at komforttemperaturen
bliver ndet lang tid fgr gudstjenesten, er der
mulighed for at justere pa det, for eksempel
med et ur i kirken, der taender varmen p3 et
andet tidspunkt end hidtil. Det kan give ener-
gibesparelser og en mindre belastning af kir-
kerummet, hvis opvarmningen minimeres. Vi
kan ogsa se, hvor hurtigt temperaturen stiger.
Er det kun en halv grad i timen, s3 er anlaeg-
get enten underdimensioneret eller forkert
indstillet, forteeller energivejleder Carsten
Vejborg fra Energitjenesten.

At holde logningen op mod den reelle brug
af kirken er en vigtig kilde til at finde oplagte
energibesparelser. Hvis der kun er gudstjene-
ste hver anden sgndag, men logningen viser,
at kirken varmes op hver sgndag formiddag,
er der noget galt, konkluderer energivejlede-
ren.

Se mere pa
www.energitjenesten.dk

Gamle oliefyr bor ikke have lov til at
eksistere lige sa laenge som de smukke
kirkebygninger.

Om Energitjenesten

Energitjenesten, der er et tiltag under forenin-
gen VedvarendeEnergi, er bygget op omkring
ti lokale energitjenester fordelt i hele landet.
Energitjenestens faelles sekretariat ligger i
Aarhus.

Af journalist
Malene Dissing.
Kilde VedvarendeEnergi
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MEDLEMSSIDEN

energi

forum danmark

Medlemskaber og priser

Der er fire typer af medlemskaber

1 kontaktperson, 1 stemme:

1 privatperson, 1 stemme:
Giver adgang til personlig delta-
gelse i foreningens arrangementer.

Generalforsamling 2013
Alt materiale fra generalforsamling
2013 kan findes pa

www.energiforumdanmark.dk pa den

password-beskyttede del af siden.
Har du glemt dit password, sa kontakt

sekretariatet pa

info@energiforumdanmark.dk

Nye medlemmer

Bestyrelse og sekretariat byder velkommen til
folgende nye medlemmer:

. . Bo Laybourn John Agathon Morten Elleskov
Adgang for 1 medarbejder pa Medlemmet har 1 stemme ved Endress + Hauser ApS Feergen Vida Byg A/S
medlemsvilkar ved foreningens generalforsamlingen og modta-
arrangementer, Deltageren behg- ger foreningens udsendelser i 1 Conni Nis-Hansen Karolina Peter Madsen
ver ikke vaere kontaktpersonen. eksemplar pa privatadressen. Guidborgsund Osipowska Daloon A/S
. o , Kommune Danish Energy
Virksomheden har 1 stemme ved Arskontingent kr. 1.000 eksk. Selluitions Poul Sinbaek
generalforsamlingen. Foreningens moms. Edin Kalic Pedersen
udsendelser sendes til kontaktper- Studerende Kasper Lynge Lalandia Billund
sonen i1 eksemplar. Junior/senior-medlemskab, Eik Hedahl Frank ALECTIA A/S Sune Thelle K
2 . R ri ran une Thelle Krarup
Arskontingent kr. 2750 ekskl. 1stemime: Maskinmester Kenneth Iversen Rgdovre Kommune
MOmS. For personer under grunduddan- Novo Nordisk
nelse, som er relevante for forenin- | Hanne Rasmussen Torben Hilligso
3 kontaktpersoner, gens formal eller for personer, der EMT-Nordic Kenneth Kjaer DONG Energy
3 stemmer: ikke leengere er erhvervsaktive. . o Odder Kommune
; | . \ Henriette Mena Torben Kofoed
Adgang for et ubegreenset anta Medlemskabet giver adgang tilgra- | pajoitte Kenneth Villumsen  Exhausto A/S
medarbejdere pd medlemsvilkar tis personlig deltagelse i forenin- Electrolux
ved foreningens arrangementer gens arrangementer, dog ma udgif- | Henrik Borreby Professional A/S Torben Aachmann-
under forudsaetning af, at medar- ter til fortaering og hotelophold MHH Solar Danmark Meltofte
bejderne kommer fra den samme betales. Medlemmet har 1 stemme L DL TS OIS
c) o ' , Inge Lise Sloth Moving Energy forsikring A/S
virksomheds eller institutions ved generalforsamlingen og mod- Hillered Kommune,
adresser. Foreningens udsendelser  tager foreningens udsendelser i 1 By og Miljg Lars K.R. Hansen
modtages i 3 eksemplarer. eksemplar pa privatadressen. T Clorius Controls A/S
% : % - an Erik Sorensen
Arskontingent kr. 5.500 ekskl. Arskontingent kr. 100 ekskl. moms. ‘Arla Foods amba Mette Nielsen
LT Studerende
Jens Henrik Haahr
KUBEN Management Michael Petersen
A/S MAN
Energiforum Danmark - bestyrelse og lokalafdelinger
Formand: Mads Bo Bojesen 35 31 3531 Bestyrelsessuppleanter:
Naestformand: Susanne Kuehn 45 56 16 16 Henrik Offendal 38 146402
Naestformand: Karen Marie Pagh Nielsen 49 28 25 61 Karina Dalgaard Mtller 2l 72 4134
Bestyrelsesmedlemmer: Lokalafdelinger:
Jacob Steen Harbo 36 39 3545 Nordjylland: John Esbech 99 36 7700
Poul Schoelzer 44 43 4295 Midtjylland: Jacob Worm 87 44 1139
Flemming Kehr 2l 243612 Vestjylland: Flemming Madsen 78 4388 21
John Kepny Rasmussen 38 38 1890 Sydjylland: Sgren Vinding 72 16 27 61
Christian Trollo 77 77 7000 Fyn: Jergen Halkjeer 40 16 5074
Petter Mgller 23 66 24 60 Hovedstadsomradet: Lajla Stjernstrém 43 28 24 46
Bornholm: Hans-Aage Steenberg 56 95 5330
Region Sjeelland: Niels Boel 20 638685
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Den nye PIKO 3.0 —
nu begynder fremtiden!

SOLAR ELECTRIC

Velkommen 7
[oF:]
Energy Europe j Kabenhavn
H23. = 25. Maj 201 3, ’
al c2 Standleje 043

En palidelig teknologi, overbevisende tekniske finesser og et futuristisk design: Det er den
nye PIKO 3.0 fra KOSTAL. Den er det forste familiemedlem i en fremadskuende generation
af PIKO-vekselstramsomformere. For alle geelder: Ganske enkelt bedre! Derudover tilbyder
KOSTAL gratis vidensseminarer og en service-hotline ved spargsmal om konfiguration,
kommunikation samt tekniske detaljer.

KOSTAL-gruppen — en familievirksomhed med 100 ars erfaring, der arbejder i hele verden.
www.kostal-solar-electric.com . TIf.: +49 761 47744-100

D03 KOSTAL

WE CREATE FUTURE.



