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Energibesparelser i den eksisterende bygningsmasse
med databaseret og intelligent bygningsstyring
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Mange udfordringer pa globalt plan

Energiforbrug i bygninger udggr naesten 40 % af det samlede energiforbrug i Danmark

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Reducere klimaaftrykket

<1
I

S

Integration af baeredygtige
energikilder

Adaa

Spare pa energien

Sikre komfort
Forbedre drift og planlaegning

Forventet vs. faktisk forbrug
Reducer varmetab

Sikre en omkostningseffektiv drift
Sikre en omkostningseffektiv drift
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The 3 essentielle dimensioner af ‘'smarte’ . -
bygningel‘ 1 et 'smart’ energisystem ssssssssssss

Komfort: tilfredsstil beboeres behov ﬂ

Adaa
Effektivitet: anvend kun den energimangde, der er ngdvendig

Fleksibilitet: anvend den rette mangde energi pa det rette tidspunkt
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https://www.electricitymap.org/map

Forretningsomrdader o A

TECHNOLOGIES

Praktiske eksempler fglger

Boligblokke (Almennyttige bollgforenlnger Ejerforeninger,...) — Plug n’ Play
PreHEAT energistyring og overvagning
Specifikke Igsninger

Skoler, institutioner, kontorbygninger og butikscentre via CTS
Varme, ventilation, kgling
Specifikke Igsninger
Gulvvarme

Platform for hJemtagnmg af malerdata
Mange malepunkter med hgj oplgsning
Import og eksport fra 3. part systemer
overvagning, dokumentation
Afregning

PreHEAT til Varmepumper
Lokale energifeellesskaber
Aggregatorer

Samarbejde med fjernvarmeselskaber ved udlejning af fjernvarmeunits
PreHEAT rettet mod fjernvarmesystemet og den private bruger/bygningen
Retrofit
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Behovsbaseret energistyring
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Optimerede (/\’\
styresignaler IAI
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Monitorering og UI
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PreHEAT konceptet




Energistyring - Med data kan vi nd laengere

end standard vejrkompensering

NEOGRID

TECHNOLOGIES

() PRE
HEAT

(@) Avancerede modelbaserede alarmer

Modelpraediktiv styring baseret pa
vejrprognoser

Adaa

Integreret drift af bygningssystemer, sammen

~ med lokal energiproduktion i bygningen eller

lokalsamfund Vedligeholdelse og diagnostik
baseret pa gjebliksvaerdier %

Fjerndiagnose og -management af anlaegget

v

Standard vejrkompensering @

-
-

Detaljerede performance analyser
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Interface mellem PreHEAT og bygningen -

TECHNOLOGIES

Med og uden Neogrid Gateway

o PreHEAT ] Danfoss ] PreHEAT
==  cloud &-- a==  cloud ame  cloud
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Anlaagsbillede, typisk setup NEOGRID

TECHNOLOGIES

Neogrids gateway

interfacer: PRTITITITITILITIED [Q EE':I(ETSSm ] .................. :
ECL/ECL portal : :
CTS e '

Egen controller

Neogrids gateway forbinder
via:
LAN/Wlan/3G/4G/5G

o Ta

Indefgler i lejligheder N voor
opsamles via: - === :----: -----
wM-Bus til Neogrid gateway : ) -
LoraWan gateway : ” @
Sigfox, IOT Danmark N £ s
Diverse 3.part aktgrer, som 1 ) :
BA technololgies . ﬁ N )
Techem @, )

T:IE’OEI‘ — Cold water
B rU n ata Cold Cold water in
Ista/Varmekontrol S
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Optimeret fremigbstemperatur-styring i boligblok
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®  PreHEAT
* Oprindelig styring
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Bygningens ydeevne o -

TECHNOLOGIES

Hovedmaler
Afkaling, sidste uge

30

Hovedmaéler - Baseline: Fgr PreHeat = 2022

18.0 80000.0

135 GODOOD.0

9.0 40000.0

4.5 20000.0

0o 0.0

2022 Februa March April
[ wn N §

Energiforbrug sammenlignet med baseline

May

Varmt vand Varme
Afkeling, sidste uge Afkeling, sidste uge
30 30

0 3250°C L
—°C

ooy

@ Akkumuleret besparelse 17,90 i %
@ Baseline £61.000,95 | kWh
® Forbrug (42550 KWh
June July August September COctober November December 2

® Forbrug under baseline @ Forbrug over baseline @ Baseline @ Besparelse
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Administrationsoversigt A

Driftstatus

HLS ADMINISTRATOROVERSIGT NEOGRID
MURSKEEN 11-15 (BLOK 16) | Boks #020000010000C3ED TECHNOLOGIES
STATUS BYGNINGS KPI LEJLIGHEDS KPI

Veelg en organisation

/9| Fjernvarme Varmeslgjfe Varmt vand Temperatur
Veelg A Adresse Estimeret Energiklasse Seneste styring Status
Fremlgb Afkeling Effekt Fremlgb Effekt Fremlgb Effekt Indendgrs Udenders
O Café Gadehjornet 0 kW - - - 21,7°C 195°C - f4 sekunder siden
O Gammel Varmecentral 654°C 345°C - 301°C - - - 242°C 18,6 °C - -
O] Murskeen 11-15 (Blok 16) 69,3 °C 514°C 8.4 kW - 497°C 82 kW 23°C 195°C D -
O Murskeen 16-20 (Blok 14) 709°C 297°C 157 kW - 474°C 10,6 kW 227°C 195°C c -
O Murskeen 21-23 (Blok 13) 712°C 218°C 4w EATED - 49.4°C 14 kW 23°C 195°C c -
O Murskeen 24-28 (Blok 10) 69,7 °C 433°C okw  [EFEEN - 50,6 °C 0 KkW 232°C 195°C D -
O Murskeen 29-34 (Blok 9) 709°C 524°C CETU 064 C | - 497°C 9,5 kW 235°C 195°C B -
O Murskeen 35-41 (Blok 12) 713°C 499°C 258 kW - 50,5°C 26 kW 227°C 195°C c -
O Murskeen 8-10 (Blok 15) 69,7 °C 229°C 29 kW - 50,4°C 2,7 kW 231°C 195°C c -
@) Rerfolere - - - - - - - - - - -
: O Sylen 1-7 (Blok 11) 70°C 234°C 14 kW - 50,4°C 26,6 kW 225°C 195°C c -
O Sylen 11-15 (Blok 8) 71°C 446°C 6 kW - 51,1°C 55 kW 227°C 195°C D -
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Administrationsoversigt
Status, KPI for bygning og lejligheder

PDP

Al
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ADMINISTRATOROVERSIGT
PKSEN 13-22 (BLOK 2A) | Boks #0200000100005CE7

STATUS

Veelg en organisation

Maned: ¢ MNov 2019 »

Visning af tid: (@ Timer

Bygning

Murskeen 11-15 (Blok 16)
Murskeen 11-15 (Blok 16)
Murskeen 11-15 (Blok 16)
Dksen 1-12 (Blok 1B)
Murskeen 8-10 (Blok 15)
Murskeen 8-10 (Blok 15)
Murskeen 8-10 (Blok 15)
Murskeen 8-10 (Blok 15)
Murskeen 8-10 (Blok 15)

Murskeen 8-10 (Blok 15)

BYGNINGS KP

Procent af timer

Lejlighed

Murskeen 11, 2.tv (0732)
Murskeen 12, 3.mf (0745)
Murskeen 15, 3.tv (0774)
Dksen 5, st.th (6048)

Murskeen 10, 1.mf (0720)
Murskeen 10, 1.th (0721)
Murskeen 10, 2.mf (0723)
Murskeen 10, 2.th (0724)
Murskeen 10, 2.tv (0722)

Murskeen 10, 3.mf (0726)

LEJLIGHEDS KPI

Energi

29 kWh
65 kWh
222 kWh
697 kwh
1 kwh
203 kwh
296 kwh
216 kwh
155 kWh

653 kwh

Rumopvarmning

Fremlgbstemperatur

Returtemperatur

Vandforbrug
Varmt Koldt
vand vand
4ms 6m?
5m® im?
&ms3 -
2ms 4ms?

ams
0ms?
4Ams
1m#
1ms
7ms

Temperatur

20°C
20°C
23°C

21°C

ndendgrsklima

Luftfugtighed

1%

T4 %

44 %

54 %

Energiforum 2022 - udstillernes hjgrne - Neogrid PreHeat

w Risiko for
skimmelsvamp

Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Nej

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Manglende
data

Tt
Tt
Tt
Tt
Tt
Tt
Tt
Tt
Tt

Tt

NEOGRID

TECHNOLOGIES
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Dynamisk Spidslastsreduktion NEOGRID

TECHNOLOGIES

Effektforbrug til rumvarme pa 2 typiske dage m/u spidslastreduktion

Typisk varmeforbrug i boligblok
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Reduktion af spidsbelastning

Resultater fra Gadehavegaard

Aggregeret effekt [MW]
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PreHEAT, datadrevet bygningsstyring

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Typisk 10-20 % energibesparelse pa hovedmaler
Ca. 5 graders bedre afkgling

Simpel add-on til eksisterende installation (ECL-er og diverse CTS Igsninger)

Varme- og varmtvandsinstallation
Styring og overvagning
Online overblik
Legionella dokumentation

Automatisk indsamling og overvagning af diverse maledata

Manedsrapporter med tekniske analyser pa bygnings- og afdelingsniveau
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PreHEAT Driftsovervdgning og deling af data
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PreHEAT

Gateway online?
Virker alle rgrfglere?

Lejlighedsfglere
Kommer signaler igennem?

Energimalere (Hoved- og bimaler)
Kommer signaler igennem?
Er dagsafkgling OK i forhold til krav fra forsyning?
Afviger malt forbrug i forhold til modelbaseret?

Koldvandsmaler
Kommer signaler igennem?
Afviger malt forbrug i forhold til modelbaseret?

Energiforum 2022 - udstillernes hjgrne - Neogrid PreHeat

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Elmaler
Kommer sighaler igennem?
Faktisk forbrug i forhold til modelbaseret forbrug?

Varmestyring
Styres der med PreHEATs beregnede setpunkt?
Pendler styringen?
Falger fremlgbstemperaturen gnsket setpunkt?
Lukker ventilen og pumpe i sommermode?

Varmtvandsstyring
Styres der med PreHEATs beregnede setpunkt?
Pendler styringen?
Folger fremlgbstemperaturen gnsket setpunkt?
Lukker ventilen og pumpe i sommermode?
Kgrer Legionellaprocessen hver 14. dag?

Cirkulationspumper
Kgrer de som de skal?

3. marts © Neogrid 2022



Modelbaserede alarmer holder styr pa forbruget

Minimere antallet af fejlalarmer

NEOGRID

TECHNOLOGIES

KOLDTVANDSMALER -

1100.0

§25.0

550.0

?TH.O

0.0

n Mon 14 Jun 15 dun 16 Jun 17 Jun 13 Jun 19 Jun 20 Mon 21 Jun 22
LIVE 5 MIN TIME DAG UGE MANED AR
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PreHEAT -
Modelbaseret overvagning
Eksempel pa energi overvagning
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Komplekse bygninger

(storre bygninger med komplekse HVAC systemer der skal spille sammen)




Lagsningen er et ‘add-on’ til CTS lgsninger . -

TECHNOLOGIES

aoae a . o

P
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Losningen er en 3-trins raket

Etablering af
dataopsamling

Fgrste
driftsanalyse

Online
optimeret
styring og

monitorering



Mapping af signaler til bygningsmodelle .-

TECHNOLOGIES

Zoner
Name Group name Type wnit Data Type Objectid Writable Tilfej zone
select Analog input 1 Readonly o First_floor Enheder Tifoj Gem afle mndringer
= varme (prmarside) for denne type
Setect Binary Value 1 Writable 1 Hovedmaler
Select Analog Output 1 Zone_1 1 Varmt vand Udfold alle enheder
o - 4 Varme
Select Binary Input 1 Ventilation VE0S - S P
2 . " - Udstarnp. Zone_10 1 Keling © Varme (primarside) | et enves |
Select Analog Value 1 Radiator heating VA02
- 1 Koidt vand
5 VEDI_TIOI_TILLUFT select Anglog Input 2z g Zone_2 Rt
- JR— ) g o © Sekundarside (blandeslojfe) | et sanec |
T VEDLAVOLACTORVEKSLER select elog Outp 19 Indenderskiima
Zone_3 Radalor:
8 VED!_SETP_ TRYK_INDBLAESNING select Analog value 2 2 Ventilation
9 VEDZ DRIFT_FRA_ZONER_1-2 0512 select Binary Input 2 S Zone_4 1 Varmepumpe © Varmestyring m
112000 malh 8 Brugerdefineret enhed Wi2_CoNTROL
10 VEDI_TRVOI_TEMP. RETURVF setect Anslog Input 3 #2006 mim
Zone_5 x
n VEDIFVIDI_MIN, HASTIGHED ‘Setect Anaiog value 3 - © Varme (primarside) [ st ennec |
Floor heating VAO1
12 VEOZ NATKOL_DRIFT_FRAZ_1-3 Select Binary Input 3 Readonly Zone 6
LFRAZ 13 g —— Ei] -
12 oisp select Analog output 3 wiritable Py T © Sekundarside (blandeslojfe) ==
192309 nam
14 VEOIDISP Select Analog Input 4 Readonly AR 200000 M3 Zone_7 Floor heating loop
ED1 DS o Readonh 20000 m3lh
15 VEDI_SETP_TRYK_UDSUGMING Select Analog value 4 writable
e e B Zone_8 © Varmestyring m
16 Binary Input a VAO1_control
Kete tistand
17 VADZ RESET_DRIFTT_CIRK _FUMPE setect Binary value a writable Zone_9
S e R = © Andenlekstern styring m
8 Analog Output 4 VAD1_loop_1
o Ground_floor
13 Analog Input 5 Readonly
Varme (primarside|
. i e : s © Vame rimarsic ==
2 salect Binary Input select 5 Readonly
Zone_12 © Sekundarside (blandeslojfe) m
Loop VEO1
Zone_13

Signaler i CTS CTS skaermbilleder Bygningsmodel
grundlaeggende struktur til analyser
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NEOGRID
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Eksempel: energianalyse NEOGRID

TECHNOLOGIES

Share of final energy consumption in the building T Weekday + Weekend © Bank holiday

(period: 01-Jul-20;te, 31sDec-2019) VAO3
3001
VADT (26.9 %) 260 1 ++ +1
— o e T
== +
m +H F
© 200 Q;T‘F%HJF
£ B
= 150 | ¥ -f-:f— t
E + %
VAD3 (43.3 %) g Tt ot e
goor o+ EA f e
VADZ (115 %) E + 4+t S 5 + 7
L +
o 50
5 R G At
1 R st :g'ﬁ +,
VEO1 (9.5 %) ol +
VED2 (3.2 %) 4+
50 . . .
0 5 0 15 20 25
lAm ent temperature [*C]

Ingen markant forskel mellem ugedage
0og weekend/feriedage drift
(manglende kalenderfunktion?)

Et system bruger markant
mere energi end forventet
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Eksempel: afkglingsanalyser A

TECHNOLOGIES

Share of volume consumption in the building On dailv d
{(period: 01-Jul-2019 to 31-Dec-2019) ) n daily data

Y
=]
o

BVO1 (18.8 %)

w]
o

VAD1 (25.1 %)

)]
]

VADZ (8.0 %)

Cooling of district heating water [K]
P b
] ] ]

VED1 (7.1 %) WAD3 (35.1 %)

BVO1
VAD3

VED2 (5.9 %)

adiator heating VAOZ2
Floor heating VADT
Ventilation VEDT
Ventilation VEOZ

Varmt brugsvand bruger markant mere

volumen end den bruger af energi En af ventilationssyst. og brugsvand har en markant

lavere afkgling (vekslerfejl?)
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Udvalgte aktuelle projekter
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Flexibility Heat Grid Bornholm

=
—
—

Technical
University
of Denmark

i

UTILI

_— —_—— e BORNHOLMS
L ENERGI&FORSYNING
65 installationer i private hjem .
Gamle huse “@NergY :swvax
Hgjt besparelsespotentiale THE EUROPEAN UNION

Stor andel af flexboliger The European Regional

Development Fund

Investing in your future
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Flexibility Heat Grid Bornholm NEWBRID

Overordnet malsaetning: Reduceret
energiforbrug, -produktion, varmetab
og derved CO2-udledning:

MaAl 1: gget energieffektivitet i
husstande (10%)

MaAl 2: reduceret varmetab i ET!
ledningsnet (20%) -—
Mal 3: gget effektivitet af =
varmeproduktion (6%) UTILI

™ ENERGI & FORSYNING

ses
enNergy ::waxx

THE EUROPEAN UNION

The European Regional
Development Fund

Investing in your future
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Et energifeellesskab med delt boostervarmepumpe
NEOGRID

TECHNOLOGIES

G = o — &
HT =5®5
=

Energimarked

[ U J @

AALBORG UNIVER SITY
DENMARK

Ol =] H Ol
| |
Skive.dk

o= Smart

Funded by EUDP (Danish strategic development and
demonstration program for energy technology)
More details on
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https://www.smartce2h.dk/

Flexible Energy Denmark & DomOS - Living Lab

Scenarios (development and
demonstration):

How much can the flow
temperature be lowered without
compromising the QoS in the
buildings (heat and hot water)?

How can the central mixing loop
controller learn the behavior of a
pool of buildings and dynamically
modulate flow temperature?

How can an algorithm and
controller be developed to
optimize interaction between
mixing loop in the distribution
grid and building controller?

How much flexibility in grid
demand can be achieved by using
building and grid volume as
storage?

NEOGRID

TECHNOLOGIES

1K)

NEOGRID

EEEEEEEEEEEE

__5_ Central mixing
loop
I <= Communication

mmmm) SUPPlY

Return

cen lefden_ mar_'_k_ %
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NEOGRID

TECHNOLOGIES
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Flexible Energy Denmark & DomOS - Living Lab
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Take home messages




TLDR; NEOGRID

TECHNOLOGIES

Der er masser af veerdi at hente ved dataopsamling og proaktiv styring pa
baggrund af data

Reducere energispild i bygninger

Digitalisering af bygningssektorens energi er igangvaerende, og en vigtig brik I den
gronne omstilling.

Data fra bygninger kan hjzlpe med at sikre comfort, energieffektivite og
energifleksibilitet — effektivisering af Drift

Kommercielle teknologier eksisterer til:
Robust online cloud-baseret dataopsamling fra BMS + IoT,
Online optimeret styring I forhold til bygninger (idag) og omkringliggende system
(igang)
Mange udfordringer og muligheder pa teknologisk, forretningsmaessigt- og
markedsmaessig niveau
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NEOGRID

EEEEEEEEEEEE

Neogrid Technologies ApS
Niels Jernes vej 10, Aalborg @st, Denmark / www.neogrid.dk

Kontakt: Henrik Lund Steermose (CEO)
+45 3065 4661/ his@neogrid.dk
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