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Velkommen

Oplaeg v. Christian Lundstrem, SWECO
Oplaeg v. Dorthe Kragsig Mortensen, DTU
@velse 1: Hvordan bruger | digital aflevering?
PAUSE

Oplaeg v. Maria Sinding Serensen, Hoffmann A/S

@velse 2: Hvordan kan I sikre, at digital aflevering

skaber veerdi?

Tak for i dag!



Velkommen



Vores opgave i dag...

FORSTA
Hvordan bruger | digital aflevering?

DISKUTER

Hvordan far vi en bedre digital
aflevering?



Oplaeg 1

v. Christian Lundstrem, SWECO



Digital aflevering
- planlaeg den, fa den og brug den

Radgiver vinkel

v/ Christian Lundstrgm (Sweco)

Energiforum 03-05-2022



Digital aflevering —i denne sammenhang

* Det der afleveres (pa digital form) udover den fysiske bygning
* As-built tegninger
* D&V informationer
* Vedligeholdelsesplan
* Bygningsmodeller
 Dokumentation af byggesagen
* Etc.




CV

* Har arbejdet med FM og driftsradgivning i Sweco siden 2004
* Vedligeholdelsesplaner, driftsbudgetter, energi og digital aflevering

* Digital aflevering / aflevering af D&V siden 2008 bl.a.

* DR Byen, Rigsarkivet, Rigshospitalet, Maersk tarnet, Niels Bohr Bygningen,
Statens Naturhistorisk Museum

Christian Lundstrgm
chlr@sweco.dk
43486211



mailto:chlr@sweco.dk

Digital aflevering — hvor sveert kan det vaere

Min indbakke 23. marts 2022

| vores anlazgsentreprise har vi falgende korte afsnit om D&V

Drift og vedligehold
| forbindelse med entreprisens aflevering skal Totalenfrepreneren aflevere en komplet Dt & Vedligeholdelsesmanual indeholdende

specifikationer og vejledming for dnft og vedligehold af alle dele af det udforte anlasg.
Manualen skal leveres | digital form.

Venligst suppler sa afsnittet bliver tidssvarende.
En lille haster!

Komplet?
Alle dele?
Digital form?

Det positive: Den blev samlet op!




Digital aflevering — hvad er digital form?

* Form: USB nggle, projektweb, FM system, PDF scanning?
e Ofte noget man kommer i tanker om i Igbet af byggeprocessen

Sprog
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Eksempler pa darlige aftaleforhold / tilsyn

Projekt 1
Aflevering af USB nggle med alt fra projektweb
Filtype Antal — Sum:
14.596 filer!
.PDF 3.459
PG 1.567 80 % ikke relevant for drift
.doc 1.235 Betydeligt antal dublet filer
.dat 3.214 35 filformater
EUL 23
.dot 93
.Xxwpenode 107
.exp 3.067
Idb 2




Eksempler pa darlige aftaleforhold / tilsyn
Projekt 2
Aflevering af USB nggle med alt fra projektweb
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Digital aflevering — hvad er komplet?

Hvad er behovet 0, 1, 2, 5, 10, 20 ar efter
afleveringen?

Ofte noget der kun kendes indgaende af praktikere
og dem der skal drifte bygningen

Begreenset driftsviden blandt radgivere og
entreprengrer

Bygninger bliver mere komplekse og digitale

* Aflevering af de digitale forudsaetninger, opsaetningsfiler,
interfaces, logins....

Stgtte i DS/EN normer, MOLIO anvisninger m.m.
 Udover dem skal driften selv huske at bede om materiale

AT JOUSINALIST 18 ERIC CHRISTENSEN, CYPRESS KOMMUNSATION
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Digital aflevering — hvad er komplet?

System / struktur Projekterende /
Komplet » Udfgrende
Digital

@konomi

2022-05-05
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Digital aflevering - malsaetningen

Verdi i
designprodukt

xJ‘Ié‘_l"’"'i]
S| o -

.

Projektering Udfgrsel Drift

Genbruge data
@ge kvalitet
Spare tid

2022-05-05
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Digital aflevering — stil tidlige krav

* Den lovgivningsmaessige (bag)grund — siden april 2013

 [KT-bekendtggrelserne: Bekendtggrelse om krav til anvendelse af Informations- og
Kommunikationsteknologi i offentligt byggeri, nr. 118 & 119

Digital leverance ved byggeriets affevering

§ 10. Bygherren skal i samrdd med driftsherren stille krav om digital aflevering af de informationer, som vurderes

relevant for:

1) dokumentation af byggeriet, Stat
, Kommuner
2)) dokumentation af byggesagen, .
Regioner

3) drift0g vedigehald, og Almene boligselskaber

Stettede byggerier

4) den fremadretiede ejendomsforvaltning

Stk. 2. Bygherren skal sikre:
1) at den digitale leverance ved byggeriets aflevering indgdr i aftalerne med radgivere og udferende og leverandarer,
2) at aftalerne omfatter afleveringens omfang, struktur, klassifikation, identifikation og formater, og

3) at objektbaserede bygningsmodeller afleveres i IFC-format.

2022-05-05
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Regler og ydelsesbeskrivelser - aftaleforhold

Ydelsesbeskrivelse for

BYGGERI

OG LANDSKAB

1.2.2 ldriftsaettelse og drift
Byggeprogrammet skal indeholde bygherrens saerlige krav til fargennemgang,
idriftseettelse, aflevering og ibrugtagning.
Byggeprogrammet skal indeholde bygherrens saerlige krav til drifts- og vedli-
geholdelsesmanual for byggeriet, herunder krav til anvendelse af digitale red-
skaber og specifikke digitale programmer ifm. drift og vedligehold.

I~ Pu

Byggeprogrammet skal indeholde eventuelle krav til radgiverens bistand i for-
bindelse med udarbejdelse af drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan for byg-
geriet, jf. Bygningsreglementets krav.

Foreningen af
I Radgivende Ingeniorer RﬂEISTﬁ(T
A R VIRKSOMHEDER



Krav til D&V

e 1: Normer

* F.eks. DS 428 (Brand og r@gsikring af ventilationsanlaeg), DS 447 (Ventilation i bygninger), DS
469 (Varme- og kegleanlzeg)

e 2: MOLIO / Kontraktforhold

* Basisbeskrivelser afsnit om D&V som aktiveres i Byggesagsbeskrivelsen
e Data til drift

e 3: Byg- og driftsherregnsker

» Beskrivelser i udbudsmateriale i gvrigt med gnsker fra driften til afleveret materiale

MOLIO | Anvisninger

2022-05-05 18



Krav til D&V

 Ansvar iht. AB18 / ABR18

2 B
AaeR a2

Producent Entreprengr Bygherre

u ?  Tovholder




Digital D&V — hvad kan man fa? (proces)

Under afleveringen:

Status i Igbet af afleveringsprocessen
Klart overblik over om noget mangler
Mulighed for at kvalitetssikre undervejs i afleveringen

Driften kan saette sig ind i materialet Ipbende lave udbud af serviceaftaler
Fa data hjem nu —i morgen er det (maske) for sent; kan ikke paberabes som mangel ved 1 og 5-ars gennemgang.
Ikke vente for leenge med systemet og platform — bgr med i udbud

KS

Tilegnelse af viden, forberedelse

Tid



Digital D&V — hvad kan man fa (slutresultat)

Til afleveringen:

* Driften kan starte fra dag ét, have tegnet serviceaftaler inden overtagelse
* Overhold garantier og bygningsvaerdi

* Tydeligggrelse af om vedligehold er udfgrt og service intervaller overholdt — via FM system N’
* Mindre afhjeelpende (hovsa) vedligehold

» Langsigtet planlaegning - 5, 10, 15 ars budgetter

* Men det forpligter
* Intet af ovenstaende sker af sig selv!

2022-05-05 21



BIM / 3D — digital tvilling

Sammenhang mellem D&V data og 3D model. Begge veje.
Eksempel fra Niels Bohr Bygningen, ventilationsanlaeg 0380 i BA2 tarn H

@ELEMENTS BIM ‘ PROJEKT 1 - NIELS BOHR BYGNINGEN FILTER FLOORS > IFC-CLASSES > SHOW SOURCES >




BIM / 3D — digital tvilling

Endnu mere afggrende for aftaleforhold (IKT-specifikation, CAD
specifikation)

Projekteringsverden Driftsverden

Bygbarhed Serviceaftaler - anlaegsniveau
Udfgrelse Historik

Materialer Driftsoptimering
Komponenter Fejlfinding

F.eks. viste ventilationsanlaeg: 1 anlzeg + kanalsystem: 4.600 objekter



BIM / 3D — digital tvilling

* Er det ngdvendigt for at kunne drifte?
* Jo flere data desto mere vedligehold af data
e Organisation eller plan for opdatering af bygningsmodeller (BIM)
* Alle filer bgr opgraderes arligt, selv fa ar gamle Revit filer kan vaere
bavlede



Digital aflevering - steps

» Start tidligt, fa alt med i udbud — saerligt hvis der indgar BIM (YBL 18)

* Begynd med slutproduktet, hvad har vi nar vi er feerdige

* Realistiske ambitioner — svarer til bygningen og driftens formaen

e Beskriv

* Udvalg tovholdere hos alle parter

* Fa data hjem struktureret og kvalitetssikret

* Foplgop

* Hold fast — tilbagehold af betalinger, tidsfrister, udskyd overtagelse o.l.

=

Udfarelse

Dispositions- Projekt-

Szl forslag forslag

Hvad vil vi have?
Hvordan?
System?




Tak for ordet

Of
?



Oplag 2

v. Dorthe Kragsig Mortensen, DTU



Qvelse 1



1. FORSTA
Hvordan bruger | digital aflevering?



Hvordan arbejder du med digital aflevering?

Hvornar er det nemt? Hvornar er det svaert?



Hvad fandt | ud af?



PAUSE 10 min

Tilbage kl. 15:15



Oplaeg 3

v. Maria Simone Sinding Sgrensen, Hoffmann A/S
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MARIA SIMONE S. SORENSEN

@ +456012 9296 | DX msr@hofimann.dk | £ www.hoffmann.dk

Amager Centret

2020 | Projekteringsleder, Byg @st
2018 | VDC-ansvarlig, Hoffmann
2013 | IKT-leder og BIM-koordinator, Byg @st

* Nybyg og renoveringer Projekter
= Total- og hovedentrepriser

= Hoteller, kontorer, boliger, centre mv. >25

m I i i ;ct
Entreprisesum >100 mio. dkr. Siden 2012 P

i e
f CopeeeeeE
! 1
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HOFFMANN

—en del af Veidekke koncermen

FORRETNINGSOMRADER
Anlaeg, Teknik, Nybyggeri, Renovering og
Service & drift

Kompetente medarbejdere Arlig omsaetning

8 100 33,1

| Norge, Sverige og Danmark NOK milliarder (2020)
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01
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03
04
05

Agenda

Kommunikation og tidlig involvering
Hoffmanns samarbejdsmodel

Tid og processer
Forventningsafstemning

Baeredygtighed / DGNB

© Hoffmann



Kommunikation og tidlig
Involvering er vores bedste
veerktgij titat:opna en

¥ 5= CAEE e iE i
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HOFFMANNS SAMARBEJDSMODEL

Den Igsningsorinterede partner

Hoffmanns rygrad
Vi skaber involverende relationer og prioriterer tid til kunder
Vi udnytter hinandens viden pa tveers af organisationen

Vi involveres tidligt i projektet, sa vi med forslag til lasninger og proces
kan synligggre veerdiskabelsen for kunden

Vi involverer kunden, samarbejdspartnere og handvaerkere

Hoffmanns spillestil

= Vi sikrer et ensartet samarbejde gennem Hoffmanns involverende
processer og et fagligt hgjt knowhow

= Vi skaber feelles succes ved at veere agile savel internt som eksternt

39

Risikkoperiode

Konkurrence-
udsattelse

Projekteringsledelse,
design og ekonomi

DGNB og Bream
bzeredygtighed

Commissioning,
service og drift

El, CTS,
automatik og brand
Rahus

konstruktioner

VVS, ventilation
og keling

Elementbyggeri
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DIGITAL AFLEVERING

Tid og processer

= Aflevering af dokumentation for drift og vedligehold

Dispositions Projekt Udbuds Udfgrelses Udfgrelse Aflevering
forslag forslag projekt projekt (Drift)
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Aflever...

Afleveringsprotokol inkl. mangelliste
D&V-dokumentation inkl. vejledninger

KS-dokumentation inkl. TE/HE audit

I Dokumentation for performancetest
Tld Og processer Udarbejd... Energimaerkning
TE-kontrakt Ibrugtagningstilladelse
D&V-liste 1-ars eftersynsprotokol
Samlet byggeregnskab
Opdater...
Projektgrundlag Opdater... Opdater...
Baeredygtighedskrav Projektgrundlag Projektgrundlagiht. "som udfgrt"
Materialeliste D&V-liste Certificeringsdokumentation
Dispositions Milepzele Udbuds Milepzele D&V-liste
forslag ! projekt ! Udfgrelse :
! ! ! II II II
| | | | ] ]
| i | i | i
| Projekt : Udfgrelses : Aflevering
Opseet... forslag Udarbejd... projekt Opseet... (Drift)
Projektweb Tilbudslister, metode Afleveringsplatform
Kommunikationsplatform Udbudsspecifikation Kvalitetsstyring
Entreprisekontrakt, oplaeg
Udarbejd... Opdater...
Samarbejdsaftale Opdater... Projektgrundlag
Projektgrundlag Projektgrundlag Baeredygtighedskrav
Baeredygtighed / certificering Baeredygtighedskrav Materialeliste
Materialeliste Materialeliste D&V-liste
Leverancespecifikation D&V-liste Milepzele
Kvalitetsstyring Leverancespecifikation
Afleveringsformat Kvalitetsstyring
Milepzle Milepale
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DIGITAL AFLEVERING

Forventningsafstemning

Tidlig involvering og god dialog

Skab feelles mal og regelsaet

Respekter hinandens kompetencer

Planlaegning af fokusomrader og kritiske entrepriser
Sikre en realistisk tidsplan inkl. kvalitetssikring

Hoffmanns "Gensidig Evaluering”

= Et dialogbaseret veerktgj

= Afklarer eventuelle miskommunikation
= Alle parter bliver hart

= Positiv og respektfuld kommunikation
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»Som bygherre kan vi
ikke til fulde selv beskrive
=« hvad vi vil have. Vi er

| afhaengige af de andre
parter i byggeriet«

Soren Risager, adm. direktor KLP Ejendomme

1! :El"* |

"
-

»Hoffmann har med deres
losningsorienterede tilgang
og proaktivitet, sikret at
Vellivs domiciludvidelse
forlgb planmaessig og blev
en succes«

Kim Revald, Development Manager Velliv
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DIGITAL AFLEVERING

Baeredygtighed / DGNB

Kvalitet Materialer

= PRO1.1 Kvalitet i forberedelsen af projektet = ENV1.1 Livscyklusvurdering
= PRO2.2 Dokumentation af kvalitet | udfgrelsen ENV1.2 Miljgfarlige stoffer
= TEC1.1 Brandsikring og sikkerhed ENV1.3 Ansvarsbevidst ressourceindvinding

= TEC1.3 Klimaskaermens kvalitet TECL1.6 Nedtagning og genanvendelse

_ _ TEC1.8 Dokumentation med
Drift og vedligehold miljgvaredeklarationer (EPD)

= PRO1.5 Vejledning om vedligehold og brug af
bygningen

= PRO2.3 Commissioning

= TEC1.4 De tekniske systemers tilpasningsevne

= TECL1.5 Design for vedligehold og renggaring
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DIGITAL AFLEVERING

Baeredygtighed / DGNB (PRO1.5)

1. Vejledning om vedligehold, inspektion og drift

Hoffmann afleverer udfeerdiget vejledninger om vedligehold, inspektion og drift i
det saedvanlige omfang svarende til bygningsreglementets krav herom. Disse
vejledninger overdrages til bygherre og dennes driftsansvarlige.

Bygningsreglementets krav:

Der skal udarbejdes en drifts- og vedligeholdelsesvejledning, som skal foreligge
ved ibrugtagning. Vejledningen skal indeholde tegninger med oplysning om
placering af installationer, der skal vedligeholdes, samt hvordan og hvor ofte
vedligeholdelsen skal ske, samt:

= Krav om lgbende funktionsafprgvning og kontrol
= For VVS-entreprisen vedleegges hovedplaner med kontrol og malepunkter anfart

For ventilationsentreprisen vedleegges manual som anvist i henhold til DS 447.

Krav i den frivillig baeredygtighedsklasse:

Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet der beskrive,
hvordan der samlet opnas et godt indeklima i bygningen med anvendelse af de
forskellige systemer sommer og vinter samt i overgangsperioderne forar og
efterar. Drifts- og vedligeholdelsesplanen beskriver bade den daglige
anvendelse af systemerne og den arlige kontrol af deres funktion og samspil.

= Opvarmning af rum om vinteren

= Ventilation og udluftning om vinteren

= Ventilation og udluftning om sommeren
= Brug af solafskeermning pa alle arstider
= Kgling af rum pa alle arstider

= Brug af belysningen

Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal ogsa omfatte arlig kontrol af en eventuel
solafskeermning, som er forudsat for at opna et godt indeklima. Tilsvarende
geelder for et eventuelt udluftningssystem. Hvis der er mekanisk kgling,
kontrolleres den ogsa arligt.

For andre bygninger end boliger vil drifts- og vedligeholdelsesplanen desuden
omfatte:

= Arlig kontrol af ventilationssystemers drift, funktion og vedligehold

= Arlig kontrol af luftstrgmme og indregulering i mekaniske ventilationsanlaeg
= Arlig kontrol af udluftningssystemer

= Arlig kontrol af solafskaermninger

= Arlig kontrol af mekanisk kgaling

= Arlig kontrol af lysstyring

= Arlig kontrol af automatikkens indstilling

= Kontrol af luftkvalitet

Drifts- og vedligeholdelsesplanen og den arlige kontrol af installationerne er et
supplement til de saedvanlige krav til drift og vedligeholdelse i
bygningsreglementet, installationsstandarderne DS 447 og DS 469 med flere.
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2. DISKUTER
Hvordan far | en bedre digital
aflevering?



10 min GRUPPEARBEJDE:

Hvad er jeres anbefalinger til at sikre bedre
digital aflevering?



Hvad fandt | ud af?
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