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Konsekvenser af
Ukrainekrigen

Allerede nu 5,3 mio. flygtninge (UNHCR) — og senere
kommer mandene i storre antal

Usikker energiforsyning og hgjere priser — russisk gas
og olie skal tages ud af forsyningen

Stigende energipriser, fadevarepriser og mere inflation

@konomisk usikkerhed og lavere vakst end for krigen —
indtil oprustningen efter nogen tid tager fat og skaber
vaekst (750 mia. kr. i ar i Tyskland, blot 7 mia. kr. i DK)

Fortsatte forsyningsproblemer og prisstigninger pa
mange materialer




Hvad er forandret
under cornakrisen?

Megatrends, der var i gang inden corona og blev
forstaerket af krisen:

Hjemtagning af produktion — reshoring & robotter

Indkab via nettet — digitaliseringens naturlighed

Arbejde pa afstand er for alvor slaet igennem:
Hurtige digitale magder, webinarer, samarbejde digitalt

Regionalisering af verden — skarpelse af konflikter
imellem regionerne

Naturen som et hit, baeredygtighed, klima
Prisstigninger pa energi undervejs




Fra globalisering til regionalisering og
slowbalisering
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Den regionaliserede
verden

Konflikten mellem Kina og USA forsatter
Handelskrig og oprustning

Verden opdeles i regioner:

Kina contra Kinas narmeste naboer, der ikke holder
af kinesisk ekspansion (ASEAN, Indien og Australien)

EU som en region (England som en @ ude i Atlanten)
USA og Canada
Mellem- og Sydamerika

Afrika som den omrade, alle vil forsgge at vinde
indflydelse over

Rusland isoleres




Forsyningsproblemer i et par eller
mange ar frem
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Evolution of energy prices in the last 5 years, EU

(annual rate of change)
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How global gas prices have changed
Percentage change since 1 January 2022
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Tumultuous Ride
0il has been rattled by China's lockdowns and EU moves

BWTI oil futures
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Energiforsyningen er
blevet til sikkerhedspolitik

Den vasentligste drivkraft bag omlagninger af
energiforsyningen i OECD-lande vil ikke vaere klimaet i
de kommende ar.

Forsyningssikkerhed og fravaer af politisk afhaengighed
bliver afggrende — ikke prisen eller CO2 udledningen

Ruslands som den store energi-trussel for EU og den
gamle politiske bommert — dreje pa hanen til Ukraine

Energi er forst og fremmest sikkerhedspolitik — og
dermed topprioritet i de storste lande

Danmark bliver igen selvforsynende med gas — men
ogsa mere fra vind og sol




En lang periode med
konflikter

Geopolitik og konflikter i mellem regionerne

Hvem skal have og hvem skal betale — det lange
politiske spil i Danmark om fremtidens energi
CO02 afgifter og undtagelser
Energiforsyning, aftage-pligt og nye muligheder
Opstilling af vindmgller, solceller og andre anlaeg

De store netvaerk i EU, decentrale Iasninger mv.

Konflikt mellem energilgsninger og andre hensyn —
biodiversitet, natur, stgj, udsyn, verdensmal etc.




Solen som
energikilde

Den daglige mangde solenergi, som rammer Jorden, svarer
til den maengde energi, som Jordens 8 milliarder mennesker
forbruger i lobet af 8 ar

Jorden modtager pa bare tre timer mere energi fra solen end
alle lande i verden bruger pa et ar!

Vi bruger under en promille af Solens indstraling i samlet
energiforbrug pa jorden. Landbruget opsamler endnu en
promille

Der er ikke mangel pa energi! Men vi mangler lagring!

Vi har al den energi, vi vil have — men prisen betyder noget i
nogle ar endnu — men i 2050 er det billigt!
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Energi i 2040

Det er solcelleteknologien, der sejrer pa langt sigt
Vindmgller vil na en max storrelse om ca. 10-25 ar
Solceller har kun to dimensioner

Solceller skal integreres i bygninger fremover — bygninger bliver
netto leverandor af gren energi

Men vind kommer til at spille en storre rolle i mange ar

fremover
Forsyningssikkerhed og et sammensat system

Energi bliver igen billig, ja efterhanden nasten gratis

El-priserne vil vaere lave og vi vil opvarme og forsyne
mange ejendomme lokalt uden bidrag fra nettet




Billigere batterier

Figure 1: Volume-weighted average pack and cell price split

real 2021 $/&kWh

684
Pack 607
215
194
393
. - 303
® 82 226
185
67 - 161 140 139
. £ . o
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Source: BloombergNEF.




Lithium-ion battery pack costs worldwide between 2011 and
(in U.S. dollars per kilowatt hour)
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Storage of power

Power source
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Lagring af energi

Salt — high temperature molted salt - gemmer
energi i Chile
Hydrogen — Gemme solenergi i brintlagre ved at

lade el producere hydrogen og senere vende
processen

Flow Batterier — gemme energi i store
vaskebatterier

Forbedrede litium batterier — eller nyudviklede high-
tech batteriet

Alle er alternativer til “opbevaring” i grid’et




Fremtidens energisystem
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Bygninger og byggeri




Udvikling i udslip af drivhusgasser fra danske skonomiske aktiviteter
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Driftsenergi er den energi, som man bruger til at varme et hjem op
med, lave mad, ga i bad, taeende lys og sa videre. Den star for 28
procent af verdens energi-relaterede CO,-udledning. Ca. 20% af
udledningen i Danmark

Fremstilling af byggematerialer og byggeri: Produktionen og
transport af byggematerialer sasom beton, metal og andet, samt
nedrivning og affaldshandtering fra byggeri. Alt det heefter for 11
procent af CO,-udledningen skabt af verdens energiproduktion. |
DK 10%
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Vi er godt pa vej med driftsenergien i
nybyggeri

Udviklingen 1 krav til driftsenergi

kWh/m'*
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Fremtidens energi i huset:
Fra passivhuset over
aktivhus til selvforsyning
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De fleste boliger er opfart for mange
ar siden

Boliger . 4
Beboertype: Etl::liger med CPR tilmeldte personer (beboede boliger) | Omrade: Hele landet | Tid: 2020:
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Der er blevet talt meget
om baredygtigt byggeri

Tale er sglv, men .....handling er guid

Der er blevet talt og sagt rigtigt meget om det
baeredygtige byggeri

De faktiske resultater er langt mere forseg og enkelte
bygninger med bestemt fokus

Spektakulaere projekter med saerligt fokus

De fleste byggerier opfores som for

Nogle af byggematerialeproducenterne har vaeret
igennem en opstillingsproces — andre haber at kunne
gore det




Post Covid19 og Guallart Architects

Contact

baeredygtig ‘by’ i Kina

08001 Barcelona
Tel +34 617314769
secretaryguallart@gmail.com
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Nyregistrerede motorkoretojer

Drivmiddel:

B Pluginhybrid
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Vi far brug for meget Eroigizer
lithium eller noget andet |

" that's positiv:-nergy.

Tesla Model S The entire battery pack
weighs 1,200 pounds...

Battery

AA

18-650
Lithium ion
battery

16 battery modules or
7,104 batteries make
up the total Tesla S
“battery pack.”

Module of
444 batteries

Lithium
equivalent
...but only 15 pounds

(7kg) is lithium. About the
weight of a bowling ball.

CENTER FOR
FREMTIDSFORSKNING




Er der strom nok?

En el-bil bruger i dag ca 220 kWh om maneden eller 0,01
TerraJdoule pr. ar (ca. 15.000 km)

100.000 elbiler vil bruge ca. 1000 TJ el om aret
Det svarer til 1 % af streamproduktionen om aret

Med 1 million elbiler plus busser og varebiler ser det lidt
svaerere ud med en 10-15% stigning i elforbruget, men
ikke mere end produktionen steg fra 2014 til 2018

Vindmgllerne producerer i dag over 50% af al el

Sveert at udbygge ladestandere og ledningsnet hurtigt —
hurtig ladning kraever meget energi

Omstilling til el pa andre omrader giver ogsa problemer




Transportsektorens
energiforbrug i fremtiden

Omstilling til elbiler gar sadan set ok — men det tager
lang tid at udfase benzin og diesel

Busser og varevogne kan ogsa elektrificeres

Men lastbiler er en anden sag — batterierne kommer til at
veje for meget i forhold til lastevne

Biodiesel er vejen frem, men der er alt for lidt af det i
dag — Power to X kommer ogsa, men det tager ogsa ret
lang tid

Hvis Power to X bliver en succes, er det sa nadvendigt
med alle de elbiler til den tid?

Hvornar er der stream nok til det hele?
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Power-to-X: An essential part of the smart energy
system




Energi bliver rigelig
og billig

Selv Power to X lgser ikke alle problemer, men pa lang
sigt har vi el nok til en billig pris til alt det vi vil

Vi skal omstille transportsektoren til de bedste
lasninger og undga flere omstillinger undervejs

Vi skal beslutte, hvad der skal veere ‘diesel-drevet’ i
fremtiden - det er svaert, nok teknologierne er under
udvikling

| byggeriet skal vi ikke blive ved med at spare energi pa
driften — det forringer bygninger ungdigt

Det skal foretages valg imellem lokal forsyning og grid
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FORTIDENS EVOLUTION... /‘u *

NUTIDENS INNOVATION! 0. .

\ 1

Fremtidens boligmarked i

www.fremforsk.dk A RAES 7 generationer

Vardier, forbrug og levevis nu og i fremtiden

Facebook: Fremforsk

LinkedIn: Jesper Bo Jensen &
Fremforsk

Jesper Bo Jensen
Fremforsk - Center for
Fremtidsforskning
Hgrhavevej 45

8270 Hgjbjerg
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