& energi

forum danmark

Netvaerksmgde CTS-netvaerk Vest og Lokalgruppe Midtjylland - Regionshospitalet
Godstrup

9. september 2025
* Program:

= Kl.12:30 Ankomst, sandwich og velkomst v/ Flemming Madsen RH Ggdstrup

= Kl.12:50 Preesentation af Regionshospitalet Gadstrup. - Bygningerne, tekniske lgsninger og energi
v/ Flemming Madsen, Jgrgen Baadsgaard RH Gadstrup og Carsten Sgndergard — Region Midt

= Kl.13:35 Pause og netveerk

= KL 13:45 BMS/CTS lgsningerne der er valgt til Regionshospitalet Ggdstrup. - Hvordan er systemopbygning, udfordringer og
overgang til drift. Kunne der veere valgt anderledes?

v/ Thomas Rind, Rambgl og Jargen Baadsgaard, RH Gadstrup
Kl. 14:35 Kaffe, kage og netveerk

Kl 14:55 Rundvisning til Teknikhuset med kglecentral forbi Servicebyens AGV, rgrpost og affaldssug. Regnvandsbassiner og Foyer

KLl. 16:00 Afslutning ved Indgang NIDO
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Projektbeskrivelse

Somatisk - Kvalitetsfondsprojekt

= Grundareal 375.000 m?
{ | = Etageareal ca. 127.000 m?2

= Totalramme pa 3,15 mia. kr.

Psykiatri - Regionsprojekt

.=
- .

= Etageareal ca. 13.000 m=2

= Totalramme pa 0,4 mia.kr.

LA

Andre bygninger

| = NIDO | danmark ca. 5.000 m?2
= Hospitalskirke 150 m=2

= 2 X datacentre, 600 m?2

-~ = Pietas
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Lidt, historik:

Pressemode | Skejby, 31. oktober,
2007 (Anders Fogh Rasmussen og
Lars Lokke Rasmussen)

2007: SST (Styrket Akutberedskab)
2008: Regeringen afsaetter 41,4 mia.
kr. til KF-projekter

18. juni, 2008, RR vedtager placering i
Godstrup

Folketingets 8bning, oktober 2009.
Lars Lokke Rasmussen tilkendegiver at
regeringen stdr bag placeringen i
Godstrup

2010: RM f8r 3,15 mia. kr. af
Indenrigs- og Sundhedsministeriet

25. september, 2012, forste spadestik.
Oktober, 2019: RR beslutter navnet
RH Godstrup

31. januar, 2022. Her p&begyndes
flytningen.

22. april, 2022: Officiel indvielse ved
HDM.
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Ric:egimnshospltalet Ggdstrup mat
i tal:

Somatik og psykiatri:

409 somatiske sengestuer (ensengs- og fleksible stuer)
90 psykiatriske senge

58 samtalerum i psykiatrien (ambulatorier) EntVPlSkdag

185 klinikrum inkl. endoskopi somatik gagvagten = ca. 2.000 |
7 (8) fodestuer Prugerca. 7 mio.kr |
26 operationsstuer Aktiviteter o
130 udskrivni
[ nger
=~ O fadsler

- 2100 amb be
- Pérorende
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Energitekniske tiltag RH Ggdstrup

= Politikkerne gnskede ved planlaagning i 2012 et baeredygtigt hospitals-
byggeri:

= Bygget efter Bygningsklasse 2020 jvf. Bygningsreglement.

= Energirammen en forbedring af energitab pa 65% i forhold til det gaeldende
Bygningsreglement 2010, hospitalet kunne vaere bygget efter.

= Det betgd stgrre krav til isolering, bygningsteethed, vinduer, yderdgre,
ventilationsanlaeg, solafskaermning.

= Solcelleanlzeg pa 6.400 m2. Producer 954.000 kwh/ ar.
= Leverede el til byggepladsen fra efteraret 2017.



DNV - Godstrup

Etape 1

Servicebyen

Akuttdrn

Intensiv
(2. etage)

Akut
(1. etage)

LAB

(stuen)

CFU

~
N

Thoraxtarn TSl

Operatiahsa[d.
BiIIeddiagnostiI\(

\

\
| Abdominaltarn
I

St—

midt

regionmidtjylland

Klimakgling overalt
Solafskaermning
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Sol energi RH Ggdstrup

Solcellepark
6.400 m?2.

764 Mwh i 2024

4,70 % af
samlet elforbrug
til hospitalet og

datacentrene.
(2024)
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Energitekniske tiltag RH Ggdstrup

= En energicentral med distribution af varme og kgl betyder:

= Energieffektiv kgling af scannere, IT udstyr, datacentre, kaglerum og indeklimaet
afhaengig af behovet og arstiden.

= Grundvandskgling og frikgling betyder et lavere energiforbrug end decentrale
lgsninger eller alene kompressorkglemaskiner.

= Det vil vaere muligt i fremtiden, at udnytte overskudsvarme fra kgling til varme
med varmepumpe, nar teknologi og gkonomi er moden.

= Det vil vaere muligt i fremtiden, at opstille akkumuleringstanke til lagring af
varme- eller kulde energi, hvis energiforsyning udefra andre sig.
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Kgleprincip

R I I I Y ESS I
Frikol Grundvandskol Kompressorkol

) : : Varmen fjernes til det fri.
Varmen fJer_nes Varmen fjernes til El forbrug til kompressor-
til det fri grundvandet. drift er stgrre end ved
80 meter nede. pumpning af grundvand

Vinterdrift 15/11

- S drift
15/3 ormmerdrt Sommerdrift

TEKNIKHUSET
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Grundvandskgling - fungere det ?

2023 kgling uden
grundvand

1.113 Mwh El

Elektricitet

Veardier 1 parentes indikerer, at perioden ikke er fuldt afsluttet.

(2023 ) (2024 )
Periode Forbrug Forbrug
Jan. 51.834.24 36.682.25
Feh. 42.441.95 44.586.75
Mar. 63.300.76 7343859
Apr. §4.989.09 49.405.00
Maj 110.745.91 71.332.57
Jun. 159.647.94 (7.7H.35
Jul. 136.601.78 61.262.40
Aug. 140.971.79 83.346.78
Sep. 143.662.79 6897377
Oke 85.107.62 47.710.09
Nov 51.755.46 44.377.04
[T 39.766.38 49.362.98
Total » 1.112.825.71 H98.268.58
Prognose 1.112.825.71 698.268.58
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Energiledelse i Region Midtjylland

Region Midtjylland i (energi)tal

El 118.000.000 kWh/2024
Fjernvarme 100.000.000 kWh/2024
Vand 565.000 m3/2024
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Energiledelse i Region Midtjylland

Historisk

= Altid haft driftsgkonomisk tilgang.
= Decentral indsats, forskelligt fokus.

= Starten af 20’erne en faelles baeredygtighedsstrategi, men
uden gulerod eller pisk.

= Nedseettelse af regional energigruppe.

= Vanskeligt at na malene.
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Modning af organisationen over tid.

2024 nyt veerktgj i form af
baeredygtighedsaftaler. Stadig baseret pa
frivillighed.

Lang fodsel (strategisk/demokratisk proces)
— drgftelser 1:1, drgftelser i chefforum,
temadag om energiledelse, drgftelser i
chefforum - indgaelse af aftalen.

Aftale om indfgrelse af faelles
energiledelsessystem pa hospitalerne,
startende i 2025.
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Energiledelse i Region Midtjylland

Energiledelsessystemet er bygget op efter PDCA- forbedringscyklussen (Plan, Do, Check, Act).
Kerneelementerne i energiledelsessystemet er:

midt
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Energiledelsessystem for

Region Midtjylland

Version 1.1
JAN 2025

Region Midtjylland

Koncerngkonomi, Byggeri & Ejendomme
di

1.
2.

3.

Energipolitik: Erklaering om organisationens intentioner og mal for energiforvaltning.
Planlagning: Kortlaegning af energiforbrug, fastsaettelse af mal og udarbejdelse af
planer for energieffektivisering.

Implementering: Indfgrelse af procedurer, vazrktgjer og teknologier til at optimere
energiforbruget.

Kontrol og overvigning: Lobende maling og analyse af energiforbruget for at spore
forbedringer samt rapportering.

Handling og forbedring: Korrigerende handlinger, gennemgang af systemet og
resultaterne med henblik pa lobende forbedring af energieffektiviteten og
energiledelsessystemet.

Cyklussen er ikke nadvendigvis 100% fortlebende, men kan alt efter situationen vaere
overlappende eller sidelsbende. For nogle tiltag kan processen vasre kortere eller laengere.
Som udgangspunkt skal hele systemet dog vaere kert igennem i lgbet af et kalenderar.

Arshjul

Arshjul
Energistyring
Region Midtjylland
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Energiledelse i Region Midtjylland

Energiledelsessystemet er bygget op efter PDCA- forbedringscyklussen (Plan, Do, Check, Act).
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Region Midtjylland
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Arshjul
Energistyring
Region Midtjylland
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Energiledelse i Region Midtjylland

Vores mal

= Designguide for baeredygtigt byggeri er anvendt pa alle byggerier.

Energiledelse i Region Midtjylland

Formalet med indsatsomradet er at arbejde med reduktion af energiforbruget pa de enkelte enheder
= Viintegrerer biodiversitetstiltag pa alle vores ejendomme. med henblik pa at realisere beeredygtighedsstrategiens malsaetning.
s Viudvikler og implementerer strategi for klimasikring for alle vores ejendomme. Tiltag fUI' EI'IhEdEI'I l 2025-2026

= Vi understgtter den grgnne omstilling med tiltag, der reducerer vores energiforbrug med
20.000.000 kWh fra 2025 til 2030.

* Enheden implementerer Region Midtjyllands energiledelsessystem i 2025.

s Enheden skal primo 2026 dokumentere at have implementeret energiledelsessystemet med tilha-
rende aktiviteter.

» Vores hospitaler skal kunne besta interne audits for energiledelse efter geeldende ISO-standard.

»_Vireducerer toksiner i spildevandet kost- og ressourceeffektivt. « Enhederne fortseetter i 2026 arbejdet med energiledelsesindsatsen pa basis af implementeringen i

« Viimplementerer tiltag, der reducerer vores vandforbrug med 30.000 m3 fra 2025 til 2030 2025.

Tiltag 3, for enheden

Enheden skal i 2026 fortsat udfere energiledelse. Det betyder, at energiledelsesprocessen fra
2025 gentages, efter energiledelsessystemet er opdateret med erfaringer fra 2025. Det
forsatte folkus i 2026 skyldes, at den overordnede manlsaetning, er en samlet dokumenteret
energibesparelse for 2025 og 2026 p3 3,2 GWh. Besparelsen afspejler realiserede besparelser
og ikke absolutte besparelser pa energiforbruget. Fordelt p3 enhederne i relation til deres
forbrug i 2018 er mals=tningerne saledes fordelt:

Enhed Besparelse i GWh
i perioden 2025-
2026
Aarhus Universitetshospital 1,3
Regionshospitalet Ggdstrup 0,5
Hospitalsenhed Midt 0,6
Regionshospitalet Randers 0,3
Regionshospitalet Horsens 0,2
Psykiatrien 0,3

Idet der er store forskelle i potentialerne fastszetter enhederne selv deres endelige
o . . . . o o . o
malsaetning, i samarbejde med resten af Regionen, saledes den overordnede malsaetning nas.
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Energiledelse i Region Midtjylland

Vigtige punkter
=  (@get ledelsesmaessigt falgeskab.

= Prioritering af ressourcer.
= Fastholde fokus.

Aktuelle opmearksomhedspunkter
= Reduktion af elafgift.
=  Bortfald af krav om selskabsudskildelse.

4
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BMS-Regionshospitalet Ggdstrup

Agenda

« Hvad har intentionen vaeret med BMS-anlaegget pa Regionshospitalet Ggdstrup
« Udbud og entrering pa leverancen

 Leverandgr og system set-up

« Hvad har vi oplevet af udfordringer

« Hvad kunne vi havde gjort anderledes



Intentionen med BMS udbuddet

BMS-anlaegget skal overvage - styre og regulere alle de tekniske anlaeg, samt
understgtte den tekniske drift.

BMS-anlaegget skal vaere grundstenene i den teknisk vagtcentral 24/7

Det skulle vaere en sammenintegreret BMS-anlaeg med alle aspekter som CTS -
Bygningssikring — Brandsikring..

BMS-anlaegget skulle ogsa kunne handtere alarmer fra tredjeparts produkter - selv
om disse systemer kommer med deres egen management system.

BMS-anlaegget skal kunne handtere forholds ordre pa alarmer.

BMS-anlaagget skal indeholde et energistyrings modul.



Udbudsproces

Praekvalifikation EU
Funktionsudbud

Tildelings kriterier

@konomisk mest fordelagtigt
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Tilbudsevaluering

Tildelingskriteriet er "det gkonomisk mest fordelagtige tilbud”. Ved vurdering af, hvilket tilbud der er
det okonomisk mest fordelagtige, vil bygherre leegge vaegt pa nedenstaende fire underkriterier. Pro-
centsatserne angiver de enkelte underkriteriers relative vaegt i tilbudsevalueringen:

A. Tilbudssum, samlet sum som den vil fremga af tilbudslisten: vaegtning 50 %

B. Kvalitet vaegtning 25 %
C. Teknisk idriftssetning og service vaegtning 15 %
D. Proces og organisation vaegtning 10 %

Nar tilbuddene er individuelt bedemt og tildelt point for hvert af de fire underkriterier, ganges poin-
tene sammen med underkriteriets vaegtning, Herefter summeres de opnaede vasgtede point. Total-
vaerdien kan maksimalt blive 10,0. Det tilbud, som opnﬁr den hgjeste vaerdi af summen af de vaeg-
tede point, er det gkonomisk mest fordelagtige tilbud.

Ved underkriterierne B. Kvalitet, C. Teknisk idriftsaetning og service og D. proces og organisation
anvendes karaktergivning ud fra en karakterskala fra 1-10:
10 Saerdeles tilfredsstillende

9 Meget tilfredsstillende

8 Tilfredsstillende

& Kan accepteres

3 Utilfredsstillende

1 Ingen oplysninger, der belyser opfyldelsen af underkriteriet
Mellemliggende karakterer anvendes til at udtrykke nuancer i forhold til ovenst3ende definition af
skalaen saledes, at alle karakterer i karakterskalaen kan benyttes.



Leverandgr

Nordomatic vandt entreprisen pa bygningsautomatik og sikringsanlaeg

 Bygningsautomatik Honeywell Arena AX - Nordomatic
 Bygningssikring Assa Abloy (ADK-AIA-TVO) - Certego
« Brandsikring Autronica (ABA- ARS ABDL) - Autronica
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System set-up
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CTS-Tavler - IBI-bokse

inetvark
he for UC
stik

Regionensnetvark
inkl. Switche for UC
og servicestik

Aktiv switch

Prindp Teknikrum CTS xx

Der forbindes &t
patchkabel, cat 5e melem
HAWEK og aktiv switch

Prindp IBl xx

Regionensnetvaerk

inkl. Switche for UC
OE servicestik

Altiv switch

Der forbindes ét
patchkabel, cat 5e mellem
HAWEK og aktiv switch
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M-bus

Betjeningstryk for lys
(leveres af El)

Der indbygges und erstation i tavle typ e HAWK®, som tilsluttes
BACnet 10-moduler.

Betjeningstryk for persienner
(leveres af EI)

Understation anvendes ligeledes som router for mdere og andet

udstyr.

HAWK indeholder:
Datalogninger, tids styringer og kalend erfunktioner, 1Bl lognin ger

r ___________________ I r-""""""-""""""""""/)1"""="="="—"="—"="—"="—"="—"="—"="—=—"—= |
| BACnet/IP | I _ _Trafikareal _ |
| HAWK® [ BACnet/IP | |
BACnet/MSTP | BACnet/MSTP 181 Boks lys1 |
| ! [
| | (Datalogninger, tidsstyring Beckhoff controller (CPU) I [
| | | og kalenderfunktioner, Og |/0 moduler | 1 I |
| 1Bl logninger) |
I | (max. 8 x zoner) | Lys2 | |
' Ventilatio nsanlag IT Central - Kube I [ | I |
| Modbus I |
' |
| | I : | Pir-sensor | |
| . El milere [ . | |
| Radiatoranlzeg Modbus | | : —
| ' Rum1 |
| [ s |l Eme -
| Varmtvandsanlzg U':‘SO;EEE : | ' | | :
] | Komponenter i rum : | Lys1 [
| ' I €O, Temp.,, VAV, ' | | ||
| Gulvarmeanlzeg = i :,_ .| Energimalervarme/kgl | | Radiator /Baffd / Gulvvarme : | | I
| : H Modbus [ Fancoil : I Lys 2 |
| HH I ' I
I Andre C'I‘S—p}mkter . “. Trykfosgeranizg I | : | I | |
(Fedtuds killer, ' Modbus | | H | . | [
| pum pebrgnd e, L . | Solafskaermning " Pir-sensor
. - H I . L l | |
| fancoil, udsugning ' . Persiennemotor1, 2, 3, x "
o __1 Energiméilervame/kgl | | H _————
| etc.) | | : |
| :
| | ' [
| ;! |
| -
|
| I
| L !
I |
I
! !
| | '
I |
| I
| L '
I |
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Persienne styring

IBI Princip + Persiennestyring

Styreboks

Soreentine motorcontroller $T3124

of
Screenkine power supply STL 108

230w + KNX bus

181 baks 230w forsyn ing
e fra El-tavie

Beckh off controller [CPL)

og /0 moduler g

[max. & zoner)

Der forbindes &t Akthv switch
patchkabel, cat Se melem
1Bl bo ks og aktiv switch

| Temgperaturfpler | zone }—

[ Temperatur /CO2 fgler | 2one |l

WAV spyld for zone J—‘. VAV spjzld for zone ,l

| Motorveniil for zone :

osv.  [max. 8zoner)

[ [
[ [
05w I___Zz\el___ |___21El___' lys2 I | lys2 | I Lys 2 Lys 2
Betjeningstryk for s Betjeningstiyk for lys Batjeningstryk for lys 1 I | ] | | | |
(leveres & EI (leweres & E fleveres & El Pir-sensor | | Bir-sensar | |
H i H I [
L] ] L [T e - - ,—--— | O O W O O W W W O R WS W W e e e
Betjeningstryk for Betjeningstryk for Betjeningstryk for
4 persienng persienne persienne
leveres a Ef fleveres & El) (leveres af E]




Udfordringer organisatorisk

Radgivernes kendskab til BMS-anlaag som er egnet til stor og komplekse bygninger var
begraenset. (udbudsfasen samt fagtilsyn under udfgrsel)

Radgiverne var organiseret efter de traditionelle systemer CTS - Brand og Sikring hvor
der ikke var tvaergaende viden.

Radgiverne havde svaert ved at forsta at de var ansvarlig for funktionsbeskrivelserne og
ikke BMS-entreprengren.

Radgiverne kunne ikke levere en IT-arkitekt med speciale inden for BMS.
Fagtilsyn og opfalgning blev ikke tilstraekkelig prioriteret — og erfaringen var begraenset.

Leverandgren var kompetencemaessig udfordret mht. den tekniske funktionalitet af
slutkomponenterne.



Tekniske udfordringer

Valg af PIR-Sensor med Dali (1)-protokol og udfordringerne relateret hertil.

Leverancen af PIR-Sensoren var placeret under installations entreprisen fordele og
udfordringer herved.

Graensefladedelingen ved persienne styringen blev ikke gransket og handteret.

Den IT-arkitektoniske opbygning var ikke risiko afdeekket mht. server kapacitet og svartider
Udfordringen ved tidlig idriftssetning af visse funktioner pa hospitalet — samtidig med at der
stadig bygges og feerdigggres. (Produktionsmiljg — Testmiljg)

Funktionsafprgvning - Idriftsaetning —endelig drift
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