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Rambøll
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Dagsorden
1. Fjernvarmens udvikling og brændselsforbrug

2. 4. generations fjernvarme (lavtemperatur-
fjernvarme)

3. Integration af VE i fjernvarme

4. Hvordan skal fjernvarmen udvikle sig i fremtiden
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Fjernvarmens 
udvikling
Fra 1. generation til 4. generation
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Fjernvarmen har udvikles sig 
på flere parametre

• Både fremløbs- og 
returløbstemperaturen er faldet

• Tidligere var fjernvarme baseret 
på store centrale 
kraftvarmeværker

• Kombineret fjernvarme og –
køling i større systemer

• Stadigvæk brug for 
kraftvarmeværker – men hvilke 
brændsler skal der bruges? 

6



RambollRamboll

Energiforbrug 
i fjernvarmen
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• De fossile brændsler er på vej ud 
af fjernvarmen – hovedsageligt 
spidslastproduktion

• Varmepumperne er på vej ind

• Det samlede brændselsforbrug 
holdes stabil ift. antal 
fjernvarmeforbrugere

• Vedvarende energi er 
dominerende – men hvad består 
denne kategori af? 
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Brændselsforbrug i fjernvarmen

Olie Naturgas Kul Affald, ikke-bionedbrydeligt Vedvarende energi El, varmepumper

Kilde: Energistyrelsen

-7,5%



RambollRamboll

Energiforbrug 
i fjernvarmen
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• De fossile brændsler er på vej ud 
af fjernvarmen – hovedsageligt 
spidslastproduktion

• Varmepumperne er på vej ind

• Det samlede brændselsforbrug 
holdes stabil ift. antal 
fjernvarmeforbrugere

• Vedvarende energi er 
dominerende – men hvad består 
denne kategori af? 
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Kilde: Dansk Fjernvarme
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Vedvarende 
energi i 
fjernvarme

• Biomasse står for ca. 58%

• Solvarme og geotermi står for 
ca. 8%

• Biomassen har været et godt 
overgangsbrændsel – væk fra 
olie, kul og naturgas, men der er 
efterspørgsel på en udfasning
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Kilde: Energistyrelsen
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Flere strenge at spille på

• Forsyningssikkerhed

• Pris

Elprisen og de andre brændselspriser går op og ned –
medfører fleksibelt energiforbrug

Decentralt, kan udnytte mange forskelle energikilder

Udfase fossile brændsler

Elektrificering af fjernvarmen – sammenspil med 
elsystemet

Større energieffektivitet
10

Fordele ved 4. generations fjernvarme 
(lavtemperatur-fjernvarme)
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Fjernvarmens 
udvikling i fremtiden
Sol og vind
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Integration af VE i fjernvarme – elektricitet og lagring
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Vindenergi

Solenergi

Termisk 
lagring



Ramboll 13

Integration af VE i fjernvarme - overskudsvarme

Renseanlæg Power-to-X Datacenter

Og meget andet 
overskudsvarme!



RambollRamboll

Og hvad med gassen?

• Gassen er CO₂-neutral i 2030 –
eller måske lidt senere…

• MEN, kun hvis vi får reduceret 
forbruget

• Grøn gas i fremtiden som 
spidslastproduktion, vil derfor 
være fordelagtigt

14

Kilde: Evida, Energinet
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Eksempler på udviklingen 
af forskellige størrelser 
fjernvarmesystemer
OBS. Meget generaliserende og med 
forbehold!
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Typisk mindre
by

Omkring 200 – 1.000 
kunder
• Fra fossile brændsler til ”plug-

and-play” løsning

I dag

• Gasmotor som grundlast

• Gaskedel som spids- og 
reservelast

I fremtiden

• Luft-varmepumpe som grundlast

• Gaskedel som spids- og 
reservelast

• Evt. solvarme

• Varmeakkumuleringstank

16
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Typisk 
mellemstor by

Omkring 1.000 –
20.000 kunder
• Biomasse reduceres og holdes 

lokal samt varmen elektrificeres
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I dag

• Biomassemotor som grundlast

• Biomassekedel som spids- og 
reservelast

• Varmeakkumuleringstank 

I fremtiden

• Varmepumpe på 
overskudsvarme, spildevand eller 
luft som grundlast

• Beholde biomassekedel som 
mellemlast – med lokal biomasse

• Evt. solvarme

• Elkedel som spids- og reservelast

• Ekstra varmeakkumuleringstank



RambollRamboll

Typisk storby

Over 20.000 kunder
• Store overskudsvarmekilder skal 

udnyttes, og de fluktuerende 
elpriser skal udnyttes i en større 
grad
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I dag

• Affaldsforbrænding og 
biomassekraftvarme som 
grundlast

• Lidt overskudsvarme og 
biomasseanlæg som mellemlast

• Elkedler og gaskedler som spids-
og reservelast

• Varmeakkumuleringstanke

I fremtiden

• Mindre affaldsforbrænding, stop 
for biomassekraftvarme(?)

• Store mængder overskudsvarme 
(P2X, datacentre, carbon
capture) ELLER geotermi

• Flere elkedler, og holder fast i 
gaskedlerne

• Flere varmeakkumuleringstanke 
og evt. sæsonlager
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Fællesnævner for omstilling i de forskellige 
fjernvarmesystemer
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Elektrificering
Fleksibelt 

varmeproduktion
Overskudsvarme Mindre biomasse
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Fokus på 
bygningsejerne
Bl.a. de kommunale bygninger
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Hvad skal 
bygningsejere 
være klar på?

• Husk en god dialog med det 
lokale fjernvarmeselskab

Baseret på tendenserne i de forskellige byer, vil der ses mere:

• Elektrificering

• Overskudsvarme

Dette kan medføre lavere temperaturer i fjernvarmen, da 
varmepumperne ikke kan producere de samme høje temperaturer, og 
så skal overskudsvarmen ikke boostet lige så meget for at hæve 
fremløbstemperaturen temperaturen 

Ved lavere fjernvarmetemperaturer, der sendes igennem de samme 
rør, vil der blive overført mindre energi

• Bygningerne skal blive bedre til at spare på varmen, og bruge den 

mest fornuftig (Afkøling og indregulering)

21
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Gevinst ved 
at spare på 
varmen?

”Men hvad med den faste tarif – man 
sparer ikke meget, når halvdelen af udgiften 
er fastlagt på forhånd”

Fjernvarmeselskaberne skal følge udviklingen men de er også 
forpligtet til at have rettidig omhu

• Skal sikre, at de kan hvile-i-sig-selv

• Faste udgifter til afskrivninger, lønninger, fast D&V

Kan sammenlignes med en fast afbetaling, hvis man låner til en 
varmepumpe

Samfundsmæssigt ansvar over for borgerne – men fjernvarmen skal 
også være omstillingsparat

22
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Bygnings-
reglementet
fravælger 
fjernvarmen

Varmeplanlægning har altid arbejdet efter varmeforsyningsloven, for 
at sikre den mest bæredygtige løsning

Men bygningsreglementet straffes bygherre for at vælge fjernvarme 
pga. et energirammebehov.

• Fjernvarme: faktor 0,8

• Varmepumpe og solvarme: faktor 0,6

23
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Tak for jeres opmærksomhed
- nogle spørgsmål?
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