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Legionaersygdom og Pontiac Feber

Tabel 1. Antal tilfcelde af legioncersygdom i 2022, fordelt p& smittekategori, vitalstatus og medianalder

Smittekategon Samlet antal Heraf antal dede Dede i procent Medianalder
samfund Danmark 188 30 16 74
Rejse Danmark 5 1 20 &7
Hospital 19 12 63,2 77
Institution/plejehjem 19 & 3.8 85
Ukendt® 17 & 35,3 79
Rejse udlandet 39 1 2.6 85
| alt 287 56 19.5 74

*Mest sandsynligt smittet | Danmark, idet der ikke er oplysninger om udlandsrejse

SSI.dk, 2024

soil tubs showers water taps fountains cooling towers

European Centre for Disease Prevention and Control Ingenigren Jan. 10, 2023



Figure 1. Distribution of cases of Legionnaires' disease per 100 000 population by country, EU/EEA, 2021
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https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/legionnaires-disease-annual-epidemiological-report-2021.pdf
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https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/legionnaires-disease-annual-epidemiological-report-2021.pdf

Antal tilfeelde af Legionella, Ar: 1994-2024 Antal tilfeelde af Legionella, Ar: 1994-2024

Uoplyst: 0% Uoplyst: 0% <1ar: 0%

85+ ar: 7% 1-4 ar: 0%
\ 5-14 4r: 0%
15-24 ar: 0%
25-34ar: 1%
35-44 ar: 5%

~———_ 45-54 ar: 15%
75-84 ar: 19%

Kvinder: 36%
"

Mazend: 63%

55-64 ar: 23%

65-74 ar: 25%

Statens Serum Institut Statens Serum Institut

Tabel 1. Antal tilfcelde af legioncersygdom i 2022, fordelt pa smittekategori, vitalstatus og medianalder Figure 4. Distribution of Leglonnaires' disease cases per 100 000 population, by age and sex, EU/EEA, 2020
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Smittekategori jamlet antal Heraf antal dede Dede i procent Medianalder
Samfund Danmark

Rejse Danmark

Hospital

Institution/plejehjem

Ukendt®

Rejse udlandet

-3

- Male

L F
—— ——
25-44 45-64

"Mest sandsynligt smittet | Danmark, idet der ikke er oplysninger om udlandsrejse o o e

Age (years)
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https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/legionnaires-disease-annual-epidemiological-report-2021.pdf
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Legionella kan overleve og formere sig i amgber ~—
* fxAcanthamoeba castellanii og Naegleria fowleri

> 60 arter — 25 relateret til sygdom i mennesker
 fx L. pneumophila, L. bozemanii, L. micdadei

Legionella pneumophila arsag til >90% af
tilfeelde af legionaersygdom

* 16 serogrupper
» serogruppe 1 arsag til > 50-60% af tilfeelde




Legionella pneumophila

Tabel 3. Legionella pneumophila- isolater fra 121 patienter, fordelt pa serogruppe og subgruppe, 2022 Ca. 80% af de danske varmtvandssystemer er

Serogruppe/subgruppe Antal patienter Antal patienter i procent koloniseret med L. pneumophila
Serogruppe 1 Pontiac' 37 30,6 e <1% med L. pneumophila SG1 Pontiac
serogruppe 1 non-Fonfiac” 24,0 * <10% med L. pneumophila SG1 non-Pontiac
Serogruppe 3 24 19.8
serogruppe 4 Portland 4 3.3 . .

SrPp Anbefaling i Danmark
Serogruppe 4 Los Angeles 1 0.8 .

. . * <1.000 CFU/L (alle Legionella-arter)

Serogruppe 5 Cambridge 2
Serogruppe 5 Dallos 1 0.8
serogruppe & 11 7.1
Serogruppe 7 2 1.6
serogruppe 10 5 4,1
Serogruppe 15 1 0.8

Uden serogruppe® 4

' subgruppeme Fhiladelphia, Knoxville, Benidorm og Allentown/France [mest smitsomme men sjceldne i miljeet]
Subgrupperne OLDA/Oxford og Bellingham

*|Jden reaktion med moncklonale antistoffer mod serogruppe 1 1il 14

SSl.dk, 2024 L. pneumophila kolonier pa BCYE agar plade. Thermo Scientific



Legionella bakterier
(cfurliter)

—

1.000 til 10.000

Mere end 10.000

Handling pikravet

Lavt niveau. Hvis niveauet er malti B prever# ber man
kontrollere at systemet opfylder kravene til flow, temperaturer,
biocid niveau eller anden kontrolforanstaltning.

(1) Hvis en mindre del af preverne (10-20%) er positive, ber der tages
opfelgende praver. Hvis lignende niveau genfindes, skal der
ivaerkszettes en gennemgang af kontrolforanstaltningerne og en
risikovurdering ber udferes med henblik pa at identificere
afhjelpende faranstaltninger.

(i1) Hvis de fleste praver er positive, er systemet muligvis
koloniseret med Legionella. Desinfektion af systemet ber overvejes.
Der skal iveerksaettes en gjeblikkelig gennemgang af
kontrolforanstaltningerne og en risikovurdering bar udfares med
henblik pa at identificere afhjeelpende foranstaltninger.

Der skal udferes en gjeblikkelig gennemgang af
kontrolforanstaltningerne og en risikovurdering ber udferes med
henblik pa at identificere afhjalpende foranstaltninger herunder om
desinfektion af hele systemet er nadvendigt.

Det skal overvejes om systemet skal lukkes indtil

legionellaniveauet er under kontrol. Der skal tages

opfalgende praver.

# B prever er prever hvor vandet har lebet til temperaturen er konstant, tages efter 60 sek.

Figur 7.2. Forslag til reaktionsgreenser ved pavisning af Legionella i varmtvandsanleg i boliger.
(Kilde: Statens Serum Institut (S51), 2016)

DelD

Parametre af relevans for risikovurderingen af forbrugernes fordelingsnet

Denne parametervaerdi fastsenes med
henblik pd arikel 10 og 14. Det kan
overvejes, at trefle de foranstaliminger, der
er [astsat i henhold vl disse artikler, selv ndr
parameterverdien ikke er overskreder, [
eks. i tilfzlde af infektioner og udbrud. 1
sddanne rilfzlde bar kilden vl infekiionen
bekreftes, og arten af Legionella bor iden-
tificeres.

Denne parametervierdi fasiseties med
henblik pd artikel 10 og 14.
Medlemssiaterne bar gore deres yderste for
at nd den lavere vaerdi pd 5 pg/l senest den
12 januar 2036,



https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2020/2184/oj

Legionella | vandsystemer N

Water e~ —%  Freefloating
N\ planktonic bacteria/

Pipe wall —=

Er der Legionella-bakterier tilstede? Ll i
* Hvor mange?

* Hvilken type?

 Hvad kommer med drikkevandvandet?

Hvordan er vaekstbetingelserne?

* Erderorganiske materialer tilstede?

* Erder biofilm (inkl. amgber)?

* Erder stillestdende vand?

* Findes der temperaturer ml. 20 og 45°C?

Er der tidligere set infektion fra systemet? Legionella i

lunkent drikkevand
Legionella i t

drikkevandssystem

Secreted slime

Legionella i
taparmatur

Legionella i
brugsvand

Legionella i
brugsvands-
installationer

Ravand med

Legionella

Modificeret fra: https://www.teknologisk.dk/projekter/eudp2020-projekt-legionellasikring-og-energieffektivisering-for-installationer-og-forsyning/43496
10



Vandtemperatur og Legionella

~100% dgr inden for fa min.
(overlevelse som VBNC)

~90% dgr pa 10-30 min.
(risiko for varmetolerance)

~90% dgr inden for 2 timer
(overlevelse som VBNC og i
biofilm/amgaber)

Veaekst
(et system koloniseres inden for
fa dage)

Ingen vaekst
(men dar heller ikke, VBNC)

Driftstemperaturer

Sted

Temperaturkrav

Bemeerkninger og anbefalinger

Koldt vand

Helst under 10 “C
Hajst 20 °C

Det tilledte kolde vand ber have en temperatur
under 20 °C for at undga bakterievakst. Koldt-
vandsledningen bar i varme omgivelser vaere isole-
ret.

Beholder

Mindst 50 “C

Gerne 55 “C

Hajst 60 °C

Opvarmningsperioden fra 20 °C til 50 *C bar mini-
meres for at forebygge vaekst af patogene mikro-
organismer.

Temperaturen bar vaere mere end 50 °C for at
undgd vakst af patogene mikroorganismer.

Anlzg bar vaere dimensioneret til at kunne opvar-
me varmt brugsvand til 60 *C. Herved kan foreta-
ges en pasteurisering af vandet, der kan reducere
bakterietallet.

Temperaturen bar af hensyn til kalkudfaeldning og
korrosion ikke overstige 60 *C i la2ngere perioder.

Fjerneste tapsted

Mindst 50 “C

For atundgd eget bakterievaskst | stagnerende
vand | dede ender skal temperaturen vasre over 50
“Cved det fjerneste tapsted.

Cirkulationsledning

Mindst 50 “C

Temperaturen skal vaere over den kritiske vaerdi for
vaekst patogene bakterier i hele cirkulationslednin-
gen.

Figur 6.1. Anbefalede driftstemperaturer for varmtvandsforsyninger

cheaps.2024onlineoutlets.ru

Rgrcenter-anvisning 017
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https://cheaps.2024onlineoutlets.ru/content?c=vandvarmer+temperatur+legionella&id=7

Energibesparelser kan give gget Legionella-risiko

* Reduceret forbrug og leengere opholdstid ved energibesparelser
* Tag kortere bade
* Tage feerre bade
 Seenk temperaturen i badevandet
* Vask heender i koldt vand
* Indfgr vandbesparelsesforanstaltninger, fx sparebrusere
(Energistyrelsen)

* Lavtemperatur fjernvarme giver lavere varmtvandstemperatur
* En fremlgbstemperatur pa 60°C kan max give varmtvandstemp. pa 55°C

* Tiltagene giver risiko for veekst af biofilm og Legionella.



EUDP-projekt nr. 64020-1099

Legionellasikring af energieffektivisering for installationer og forsyning (2020-2023)

Projektets formal:

The project group: * atudrede grundlaget for — og at udvikle et

risikovurderingsveaerktgj for Legionella
- ‘R brugsvandsinstallationer, samt at belyse en given
1't\\n A -l 20

o e R N e ' indsats mod Legionella med konsekvenserne for

Dlnlsh Tochnologlal Danish Technological Donlsh Tochnologlcnl The Project office - Statens Serum . . op
institute Institute Region Zealand pe— energi, klima og milja.
(project responsible)  (project responsible) wﬂ responsible)

* atudvikle og demonstrere to kommercielle
produktlgsninger for legionellasikring gennem hhv.

A [

T i IR e anvendelse af temperatur og biocid samt at
Tl sammenholde den opnaede legionellasikring med
de udfordringer, det bevirker for energi, klima og

miljg.

13



Risikovurderingsveerktgj - influensparametre

7.3 Forhold der giver risiko for legionellavaekst 1. Alder
Felgende forhold i et brugsvandssystem er ideelle for vaekst af legionella: 2. Temperaturforhold
3. Vandudskiftning
s Temperaturer | varmmand;zy'ztemlet mellem 20 *C ti-|45- *C 4. Dgde ender
» Temperaturer i koldtvandsinstallationen der er over 20 °C . .
«  Darligt eller intet flow i systemet, iszer cirkulationssystemer skal vaere korrekt indregu- d. Type af installation
lerede sa der er tilstraekkeligt flow i alle ledninger 6. Isolering
s Dade ledninger hvorfra bakterier kan komme ind, isr under vedligeholdelse, men .
ogsa under daglig drift 7. Geometri
« Dele hvor der er utilstrazkkelig tilbagestremsbeskyttelse fx fra maskiner, apparater og 8. Forbrug
andre komponenter der kan indeholde forurenet vand
+ Installationsdele hvor der er anvendt uhensigtsmaessige materialer, der giver en kilde 9. Forbrugeradfaerd
til naeringsstoffer til veekst og biofilmdannelse, herunder organisk materiale, natur- 10. Vandkvalitet
gummi, pakmaterialer q.l_ i c 11. Rfartype
« Komponenter i installationen der kan skabe og formidle inhalerbare draber, sasom .
aerosolen, der genereres af fx brusehoveder i brusebade, eller luftblandere ved tap- 12. GeOgrafl
steder
= Potentiale for forurening fra darlig kildevandskvalitet f.eks. hvor forsyningskvaliteten
er:

o  Enforsyning uden tilsyn og regelmazssig prevetagning
o Afikke drikkevandskvalitet

Rgrcenter-anvisning 017



Risikovurderingsveerktgj

e Systematisk gennemgang af varmtvandsinstallationen
» Semikvantitativ risikoanalyse baseret pa rangordning af risici (FMEA)

/\ Varmt brugsvand

0 ====Varmt brugsvand, cirkulation Severity ar consequence
Insignificant . . Moderate ) Catastrophic
1 o or no impact Minor compliance aesthetic impact Major regulatary public health
0 _ J Koldtvand (drikkevand) Rating: 1 impact - Rating: - Rating: 3 impact - Rating: & impact - Rating: 5
1 - Almost certain / -
r:,:T @ Koldtvandsforsyning & | Onee a day - Rating: 5 15 20 5
i a Evt. drikkevandsbehandling (blgdgering) g Likely / Dnce a week - | o0
i o e Varmtvandsforsyning (unit, central/decentral) E - Rating: 4
: el 7 = Moderate / Once a 15
i q e o Evt. varmtvandsbehandling (biocid) E month - Rating: 3
i = | e Fordelingsledninger og ewvt. cirkulation (varmt vand 2 | Unlikely / Once a
: i . . < | year - Rating: 2
i ¢ o a J: o Koblingsledninger for tapsteder (varmt vand) e Tars
== a ___________________ o Tapsted o years - Rating: 1
- © Styring og overvagning Risk score <t 6-9 10-15 »15
. ! o I— M M) Maler Madium High Very high
o Kilde: [2016 WHO-Quantative risk]: Fig. 2.2 Semiguantitative risk matrix (Bartram et al., 2009)

15



Risikovurderingsveerktg) — Screening og test

Pilotversion LegionellaRisk tilpasset ud fra brugsvandsinstallationer ved boligselskabet KAB

Risiko-
Delsystem Influensparameter Konsekvens Sandsyn. /frekvens/antal Kontrol bid
idrag
Parameter Vaerdi Potentiel effekt Mulig arsag Procedure
(vzelg fra liste) (vzelg fra liste) (kan overskrives) (v=elg eller skriv) (vaelg eller skriv)
Hvilken vaerdi antage . ) okt Konse- | . . fra liste el Hvor ofte m
F ves alfak Arsac- Va to & ) o
Hyilk dersgaes? parameteren? err a;gfl ;j ) :\ kvens 'Zj :g [f. I; ® ©78T Iekerdet?] r der en procedure til at — Risiko-
ar ter undersoges? skriv alte v &rs ;
#N PAraMEREr Under=PO®s? | nusk at angive konsekvens, e k - {auto- Trl+ ﬂ tm'a | | =39 o0 =| undgs konsekvensen? E bidrag
overskrives &) evl. Torglanng -
hvis liste ikke benyttes) ' udfyldes) e) g altid) -
o 100% 0% o
Legionellaspp; Der er .
Vandforsynin Legionella foretaget malnger o Legianella spp. observeres 5 100% 0% N
vandforsyning gio C get malnger og nassten altid
konstanteret Legionella
0 - 20 °C; Temperature Ingen vaekst af farlig
Temporalr C T-:r. peraturen ngen vask _-| arlige 0 1 0% 0
Ok bakterier
o 100% 0% 0
0 - 20 °C; Temperaturen Ingen vaekst af farlige
Koldtvandsrar Temperatur ) o 100% 0% 0
oK bakterier
20 - 25 °C, Temperaturen - .
i Risiko for vaskst af C - )
Temperatur pé det kolde vand er for } 5 Darlig isolering 100% 0% 31
Legionella
haj -
5ad ende (kold): Dad ende 24 stk sjldent benytiede
30 enc (KO AL nel
Dode_ender __JL o 0 0 tappesteder ved 100% 0% 0
tilsluttet koldt vand, < 20 ®
skraldeskate

https://www.teknologisk.dk/projekter/eudp2020-projekt-legionellasikring-og-energieffektivisering-for-installationer-og-forsyning/43496
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Risikovurderingsveerktgj - viderebearbejdning

Fjernvarme 8 Generel oversigt over eventuelle tilstande / forhold: (Ret eventuelt kommenterer)
Tilstand/forhold Kommentarer
toneneine Temperaturer | varmtvandssystemet meliem 20 *C til 45 *( Ne
P < Temperaturer | koldtvandsinstallatios er o Ne
- -
- S —
Darkgt eller intet flow | systemet, is@r cirkula stemer skal vaere korrekt Ne
nistraekkeligt fiow | alle leaninger
de ledninger hvorfra bakterier kan komme 2t under vedli else, men of Nej
Lokalitet
P Central S bolizer antal 200, all stenaidet
Yderligere: — ki el i cneree ] der er utilstraekkelig tilbagestromsbe: se fx fra maskiner, apparater
Er der foretaget legionellamalinger (Vaslg) 1000 - 10.000 CFU/L; Lavt til moderat antal bakierier [ . e forurenet vand
Foreslag til forbedring: Dot skal overvejes, om der kan foret 2 - oI
tallationsdede hvor der er anvendt uhensige ge materialer, der gf 1 | Ne,
[ Byeningen ] [2instatiationen | |2 Varmtvandsinstallationens tilstand |  biofiimdannelse, herunder organisk materia aturgummi, pakmaterialer o
Komponenter 1 der kan skabe og formidie inhalerbare driber, sdsom aerosolen, der genereres Ne;
1.1 Bygnd EE e yning 3.1 InclexTrg: fx brusehoveder | brusebade, efler luftblandere ved tapsteder
Svgmmehalidrstscenter Fiermvarme Ingen eller meget isolerin
= = == 2 entiale for forurening ra dariig kiGevanaskvalltet 1. eks. hvor forsynngskvaliteten er Ne
— En forsyning uden tiisyn geimassig provetagning Nej
1.2 Hvis bolig sa: == i alde 3.2 Brugsvandscirkulation
20-40 &r Cirkulation
Af ikke drikkeva
1.3 Byeningens aldor 23Tyt et = 3.3 Cirleulationspurmpe Darg lugt. fx af pecielt efter en weekend, ferier eller & arbejde, hvor der har vaeret | Ne
2040 & Galvaniserede stilrgr Aldre ci i Ldre end 10 ar) avt vandforb
Slimdannelse, der vise som belagninger i filtre, brusehoveder of som medforer en lille Ne
pMSUrOMmn
2.4 i alde 3.4 Indregulering af cirkulationen: Ne
20-40 &r ldre cirkulationsventiler fx Circon indstillet fra 43 til 4%
I arvet vand, der kan vaere te, problener eventuelt fordrsaget af sulfatreducerende bakterier Ne
mikroblelt betinget korrosion). Korrosion kan pd lengere sigt resultere | omfattende gennemtaeringer
Galer i i 3.5 Anle=gzets temperatursat
Retur varme fra
sat varmetranse belagninger pa varmefladerne Ne
kke kan opretholde: varmivandssystemet
4 Overvagning af installationerne: [ Drift og vedligehold | [7 cenerewt |
Ingan roindeise Ne
6.1 Personale tilknyttet 7.1 Ikke i drift eller meget lavt forbrug:
Nej {Inzen varmemester tilknyttet) | fereperioder
[E Andet ] ﬁ
5.1 Katodisk beskyttelse 6.2 Service intervaller
Elektrolyse Nej, der foretages kun reparationer ved tilkald
—— TEKNOLOGISK
5.2 Vandbehandling pa anl=gget 6.3 Rep. Eller udskiftninger pa anle=gget
Ja, Andet [Beskiv) Andet [Beskriv) I N S T I T | I T

https://www.teknologisk.dk/projekter/eudp2020-projekt-legionellasikring-og-energieffektivisering-for-installationer-og-forsyning/43496 17



Handtering af Legionella

Metode

Virkemade

Bemaerkninger

Termisk desinfektion,
Temperaturchok (tem-
peraturgymnastik).

Forhejet temperatur i
varmtvandsbeholderen
med efterfalgende gen-
nemskylning af lednings-
nettet

Effektiv og gennempravet metode.
Giver aget risiko for skoldning. Giver
gget kalkudfaeldning, og et gget energi-
og vandforbrug.

Kan vaere vanskelig at gennemfeare |
cirkulationssystemer hvor der er ter-
mostatiske indreguleringsventiler isaer
af zldre type.

Ultraviolet straling (UV-
behandling)

Dxkning af hele eller
dele af installationen.

“Point of use teknologi”

Har en edelzggende effekt
pa bakteriers DNA, hvorved
vaeksten stoppes

Har ingen effekt pd biofilmdannelse |
ledningsnettet, og ber derfor kembine-
res med andre metoder. Ultralyd kan
anvendes som forbehandling og eger
effekten af UV-behandling.

Uv-behandling med LED kan anvendes
som “point of use” metode ved tapste-
der.

Membranteknologi.
Ultrafiltrering.

Dxkning af hele eller
dele af installationen.

“Point of use teknologi”

Filtrering af vandet gennem
filtre med lille porestarrel-
se

Har ingen effekt pd biofilmdannelse |
ledningsnettet, og ber derfor kombine-
res med andre metoder.

Membraner indbygget i fx handbrusere
kan anvendes som "point of use” me-
tode ved tapsteder.

ducerer on-site desinfekti-
onsvassken hypoklorsyre
ved hjzlp af en elektrolyse
af saltvand.

Klordioxid Har en edelzggende effekt | Der kan ske dannelse af giftige bipro-
pa transport af naerings- dukter som klorite og klorate. Metoden
stoffer over bakteriernes har effekt pa dannelsen og bekempel-
cellernembran. se af biofilm.

Hypoklorsyre Anlzgget til systemet pro- Hypoklorsyre der er et biocid draeber

alle bakterierne samt fjerner biofilmbe-
lzegningerne | varmtvandsbeholdere og
rersystemer.

Der findes forskellige fabrikater og
typer af anlaeg baseret pa dette princip
pa det danske marked.

Elektronisk overvagning
af temperaturen i starre
cirkulationssystemer.

Systemet overvager tem-
peraturerne i stigstrenge
og cirkulationskreds ved
hjzelp af censorer, og giver
en alarm ved for lave tem-
peraturer.

Anlzgget kan koblers direkte til gjen-
dommens CTS-anlag, eller sende en
SMS beske til udvalgt person.

flerner darlig lugt og smag
og farve.

Klaring Desinficerer og inaktiverer | Der er mulighed for dannelse af giftige
bakterier biprodukter.
Ozon Bdelzgger bakterier og Ozaon er korrosivt, og bliver desuden

hurtigt nedbrudt.

Kobber-selv ionisering

Wirker toksisk for bakterier

Metoden er pH afhangig, hvorfor en
forbehandling kan vaere nedvendig.

Fordele/ulemper er beskrevet i Management of Legionella
in Water systems samt i Karlsson, 2018, der sigter mod

Figur 8.1. Skematisk oversigt over de forskellige kendte typer af metoder til bekeempelse af Legi-
onella i varmt brugsvandsinstallationer. Vurdering af metodernes effektivitet og af risiko ved

anvendelse

metoder for anvendelse ifm. lavtemperatur fjernvarme
Rgrcenter-anvisning 017


https://nap.nationalacademies.org/catalog/25474/management-of-legionella-in-water-systems
https://nap.nationalacademies.org/catalog/25474/management-of-legionella-in-water-systems
https://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=8945437&fileOId=8952668

Kontrol af Legionella med termisk desinfektion

e Elbooster

* Overvagning af temperatur, vandudskiftning,
vandhastighed i cirkulationsledning

* Opvarmer vand via elektrisk vandvarmer til >65°C i
varmtvandsproduktion og >60°C i cirkulationskredslagb

* Kan holde temperaturer i mindst 30 min.

* Felttest
* Enfamilieshus med fjernvarme
* Pladevarmeveksler, ingen cirkulation (44°C)

» Daglig termisk desinfektion og flow pa 1L/min i 20 min
ved 63°C ved tappesteder

» Legionella-malinger
e Start: 2000-4000 CFU/L
« Sommerferie: op til 10,000 CFU/L
* Efter termisk desinfection: <100 CFU/L (125 dages test) METRO THERM

https://www.teknologisk.dk/projekter/eudp2020-projekt-legionellasikring-og-energieffektivisering-for-installationer-og-forsyning/43496



Kontrol af Legionella med biocid

Felttest 2: ejendomme i Kgbenhavn

DCW

Danish Clean Water

* Neuthox - Hypoklorsyre (HOCI)

* Neutral ladning
* Produceres af menneskers immunceller

» Effektivogsa ved temp. <50 °C
* Energibesparelse
* Mange bygninger kan ikke holde 50°C
* Vil lovgivning tillade HOCL?

* Kontinuer tilfgrsel?
* Dreaeber Legionella i vandfasen

* Effektiviet mod Legionella i biofilm og
amgber bgr undersgges?

https://www.teknologisk.dk/projekter/eudp2020-projekt-legionellasikring-og-energieffektivisering-for-installationer-og-forsyning/43496



Hovedkonklusioner fra projektet

Le%ionella | brugsvandsinstallationer er en
udfordring, og der er fortsat mange uafklarede
forhold for Legionella-sikring. Samtidig er
problematik itt. energiforbrug og klimaaftryk
skeerpet.

Det er belyst at kravene til temperaturer i
danske brugsvandsinstallationer er det laveste
for at sikre mod Legionella. Dette giver
udfordringer for at nedseette temperaturen.

Udformning af stgrre installationer og
cirkulationsstyringer er ofte en udfordring for at
kunne udfgre termisk desinfektion.

Der er gennemfgrt udvikling og demonstration af
tre l@sninger vedr. Legionella-sikring;:
Risikovurderingsveerktgj, Termisk overvagning
og desinfektion med Elbooster og Biocidlgsning
med hypoklorsyre.
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HOT|COOL NO. 8/2023 "DISTRICT HEATING
SUCCESS PROJECTS" (flippingbook.com)

6 delrapporter og
slutrapport

EUDP2020-projekt 'Legionellasikring og energieffektivisering
for installationer og forsyning' - Teknologisk Institut
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