
Hydraulisk optimering af 
fjernvarmenet



Returvandstemperaturens betydning i 
fjernvarmenet

Rørledningstab ca. 20% af varmeproduktion
15% fremløbsledning – 5% returledning

Kedelvirkningsgrad COP varmepumpe



Incitamentsafregning
65 oC
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60 oC

Timeværdier



Hvad kan vi gøre for at få bedre afkøling



Brugsvandscirkulationspumpe
med termostat og timer



Kontraventil

• Defekt kontraventil kan 
medføre opblanding af koldt 
vand i det varme brugsvand 





Overvej helt lokal (el)varmtvandsproduktion



Vejrkompensering

Udetemperaturføler
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45 oC25 oC
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30 oC



Radiatortermostater i samme rum stilles ens!



Daglige udfordringer
• Hvorfor er indregulering nødvendig?
• Hvilken slags indregulering er der brug for?



Hydraulisk balance
Varmeanlægget er korrekt 
indreguleret og i balance når:

• Rette mængde af vand går til…
• De rette radiatorer…
• I den nødvendige tidsperiode

Og hvad hvis varmeanlægget 
ikke er indreguleret? 



Ikke indreguleret – ikke i balance



• For høj returtemperatur i fjernvarmeanlæg giver strafafgift / der kan ikke opnås incitamentstarif.

• Kondenserende kedler er ikke kondenserende, når returtemperaturen er høj.

• Støjproblemer pga højt tryk og flow.

• Dårlig kontrol af anlægget.

• Problemer med for varme og for kolde radiatorer.

• Lang opstartstid efter natsænkning eller vejrskifte.

• Højt varmeforbrug og deraf høje energiregninger.
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Konsekvensen af dårlig eller ingen 
indregulering:

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=0cJB9CPDz219mM&tbnid=L4wuMzfcLW8aDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.verwarminghandel.nl/Stelrad-Novello-M-Eco-radiator-T11-30-cm-hoog-80-cm-breed&ei=Cyk9U9W9G4ja0QXfp4DgBw&bvm=bv.63934634,d.d2k&psig=AFQjCNE456KuOz0n-2bPEsWIoPBj4qTTBQ&ust=1396603524868622


Anlæg med dynamisk strengreguleringsventil 

• Ved installering af f.eks. Danfoss ASV eller Frese PV Compact, kan anlægget opbygges i 
trykuafhængige zoner. Monteres på returrør forbundet med kapilarrør til partnerventil på 
fremløb. 

Zone 1 Zone 2 Zone 3

Hver stigestreng er 
uafhængig

RA-N – TRV med forindstilling



RA-DV pressure independent

• RA-DV er en trykuafhængig termostatisk radiatorventil…

• …kombinerer to elementer som er…

RA-N
Radiatorventil med 

forindstilling

ASV
Automatisk 

strengreguleringsventil



RA-DV versus RA-N

RA-DV installation                                  RA-N installation



Eksempel fra Aalborg:



HydroState Model 1
Pressure+temp
Data log

HydroState Model 2
Pressure+temp
Data log + real time 

HydroState Model 3
Bypass+pressure+temp
Real time control

HydroState Model 4
Pressure+temp+flow
Data log + real time

Webportal with API to SCADA



HydroState in district heating/cooling grid

HydroState
Measure point

Bypass point

Booster pump

HydroState
Measure point

HydroState
Measure point

Bypass point
SCADA adjust
Pump speed

measuring-data

Section valves
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