Energiforum Danmark, konference 2026-03-03 WS

Varmepumper/kgleanlaag: Krav om nye klimavenlige kalemidler,
hvad gor bygherrerne nu? 0 A

Den skeerpede F-gasforordning fra 2024 presser bygherrerog
fabrikanter til at bruge nye klimavenlige kglemidler i nye FA AT
varmepumper/kgleanleeg. Restlevetiden for eksisterende
varmepumper/kgleanleeg kan endda blive vaesentligt forkortet.

Hvordan undgar du at blive klemt af bade gkonomi, klimapavirkning
og PFAS pa samme tid? S
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Det gode eksempel vedr. kglemidler (F-
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Bygherre

Beslutning

Ballerup Kommune

Kun naturlige kglemidler, ingen PFAS

Danmarks Feengsler

GWP <150, ingen PFAS

Danske Shoppingcentre (DSC)

GWP < 150, ingen PFAS
Alle kglemidler skal desuden godkendes af DSC

DTU, Risg

GWP < 150, ingen PFAS

Favrskov Kommune

GWP < 150, ingen PFAS

Greve Kommune

GWP < 150, ingen PFAS.
Alle kglemidler skal desuden godkendes af Teknisk Team Byggeri i
Greve Kommune

Hvidovre Kommune

Ventilation tilsluttes fjernvarme, (kun 1 bygning med kgling)

Ishgj Kommune

GWP <5, ingen PFAS, ingen kgling

Kg@benhavns Kommune

GWP < 150 (DGNB-krav)

Odense Kommune

GWP < 150, ingen PFAS

Roskilde Kommune

Rammeudbud: GWP < 150, ingen PFAS

Syddansk Universitet

GWP < 150, ingen PFAS (sa leenge projektgkonomien ikke blokerer)

X-kgbing Kommune

“Vores kommune kommer ikke til at kebe varmepumper/kalemaskiner
med kunstige kglemidler”

Albertslund Kommune

Beslutning er pa vej

Egedal Kommune

Beslutning er pa vej

Kgbenhavns Universitet

Beslutning er pa vej

Pensionsselskab Xxxxx

Beslutning er pa vej

Aarhus Kommune

Overvejelser pagdr p.t.
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Skadelige kglemidler i varmepumper / kglekompressorer ‘'S |}

SE

Over 90 % af alle kaglemidler
ender med tiden ude | atmosfaeren

ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss




FN’s udmeldinger om kglemidler

Efficient buildings B |

Bemaerk seerligt at udfasning af Fuel efficient vehicles
: : . lectric vehic
k“maSkade“ge k@lemldler har Etficient IighEilf-cjn;J;ﬁa“nccgz
t klimam iad betvdnin and equipment
stgrre Klima %SSIQ y g Public transport and bicycling

end Sklft tII elb”er_ Biofuels for transport I

Efficient shipping and aviation
Avoid demand for energy services
Onsite renewables [l

Mange almindelig anvendte

kalemidler (F-gasser) er blandt de
allermest klimaskadelige faktorer
overhovedet pa kloden.

Fuel switching

Reduce emission of fluorinated gas

Energy efficiency

Material efficiency

Reduce methane from
waste/wastewater

Construction materials substitution

INDUSTRY AN WNASTE

Enhanced recycling

Carbon capture with
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Eksempler pa kglemidler WS

Kaglemiddeludslip kan sammenlignes med CO,-belastningen fra en
nyere gkonomisk personbil (VW Golf benzin):

1 kg kelemiddel R410A:
(GWP 2.088)

Svarer til udslippet

ved at kgre
ca. 17.000 km i en benzinbil
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Tvpiske kglemidler | varmepumper

Kole- GWP |PFAS |Kglemiddel,
middel typisk
meengde

R410A 2.088 JA 2-3 kg
R407C 1774 JA 4-5 kg

R32 675 NEJ  1-2kg
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CO,-akvivalent

4.100 — 6.200 kg

7.100 — 8.800 kg

675 — 1.350 kg

3-9 kg

arcelhus

Svarer til CO,-udslippet ved
at kere i benzinbil:

34.000 — 51.000 km

52.000 — 65.000km

5.500-11.000 km.

25 -75 km.
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325 kg CO, (R744):

~325 kg CO,-aekvivalenter
~ 2.600 km i benzinbil

10 kg R410A:
~20.880 kg CO,-zekvivalenter
~170.000 km i benzinbil
4 gange jorden rundt
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PFAS

Langt de fleste traditionelle kalemidler er PFAS-stoffer,
som er svaert nedbrydelige | naturen.

Danmark, Tyskland, Holland, Sverige og Norge
har i 2023 foreslaet et mod PFAS i EU
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Kglemiddel-oversigt

Udvalgte kglemidler: GWP, PFAS og TFA

Cd

Kglemiddel Sikkerhedsklasse Sammensatning F-Gas GWP PFAS vaegt %
R-11 Al CFCly PAFYLDNING FORBUDT SIDEN 2002 4.750 0%
R-12 Al CF,Cl, PAFYLDNING FORBUDT SIDEN 2002 10.900 0%
R-22 Al CHF,CI PAFYLDNING FORBUDT SIDEN 2002 1.810 0%
R-32 CH,F, 675 0%
R-134a CH,FCF, 1.430 100 %
R-404A R-125/143a/134a (44.0/52.0/4.0) 3.922 100 %
R-407C R-32/125/134a (23.0/25.0/52.0) 1.774 77 %
R-410A R-32/125 (50.0/50.0) 2.088 50 %

R-448A R-32/125/1234yf/134a/1234ze(E) (26.0/26.0/20.0/21.0/7.0) 1.386 74 %
R-449A R-32/125/1234yf/134a (24.3/24.7/25.3/25.7) 1.397 76 %
R-452A R-32/125/1234yf (11,0/59,0/30,0) 2.140 89 %
R-452B R-32/125/1234yf (67.0/7.0/26.0) | 698 33 %
R-454A R-32/1234yf (35.0/65.0) - 237 65 %
R-454B R-32/1234yf (68.9/31.1) 467 31%
R-454C R-32/1234yf (21.5/78.5) 79 %
R-455A R-744/32/1234yf (3.0/21.5/75.5) 76 %
R-507A R-125/143a (50.0/50.0) . 100 %
R-513A R-1234yf/134a (56/44) 100 %
R-1234yf CF,CFCH, 100 %

R-290 A3 CH;CH,CH; (propan)

R-717 NH; (ammoniak)

R-744 CO, (kuldioxid)
Kilde for TFA maengden: https://ozone.unep.org/system/files/documents/EEAP-2022-Assessment-Report-May2023.pdf
Rev. dato: 2025-10-11

TFA vaegt %
0%
0%
0%
0%

22 %
3%
12 %
1%
25 %
32%
31%
26 %
65 %
31%
78 %
75 %
2%
66 %
100 %




Alternative kaglemidler \\\|)

Reelt kun 3 muligheder:

LA RAERB AR RAARKS

il il

CO, (R744)
Propan (R290) Siks
Ammoniak (R717)

/ REFRIGERANTE / R-290 p—

-

BASHR—. 1.25 kg / 0.004 CO-c S

2222222222
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Ventilationsaggregater = ofte store COz-aekvivaIenter WS

Refrigerant / Fluid group R410A /I
GWP 2088

17,4 kg /|
12,6 kg L36,31 t

Refrigerant charge Circuit 1

Refrigerant chargetg_pircuit 2

Protection level - high 40,5 bar (e)
‘.i Refrigerant / Fluid group R410A/ 1l E kse m pe I :
f\owp 2088~
?“Refrigerant ctrwrérxg;iefcl;éui'tfix k177,4 kg : 36,3 : t(r>rn COze 30 kg kg I el I I Id d el

{‘\'W‘.Refﬂgerant charge Circuit 2 12,6 kg 26,31 ton CO:ze

‘.."RemgerantchargeClrcult3 kg ] ton COze => 62.600 kg COZ_%kVivalenter
s => Ca. 2 million km. i en benzinbil

[ Contains fluorinated greenhouse gases |
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Ventilationsaqgagregater = ofte store COz-aekvivaIenter WS1)

V aese—— Y S

Anlaegs- Fyldning kreds 1 | Fyldning kreds 2 [ Samlet fyldning JSamlet CO2e
Kolemiddel (kg) (kg) (kg) (ton)

Anlaeg 1 30

30

samlet | | || = ess]  soaf = 120] 25044
|
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Lovkrav til bygningsejeren (uddraq)

Fra EU: F-gas forordning 2014:
Artikel 6

Journalfering

Fra EU: F-gas forordning 2024
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Artikel 7

Registrering

Artikel 4
Laekagekontrol

Artikel 5

Lakagekontrol
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Lovkrav til bygningsejeren

Fyldning

Kolemiddel
[kg]

Fyldning CO.e
[kd] . [kg.]
150.790

92.248
44.33

Kolemiddel

Artikel 6

Journalfering

40.090
35.914
S ST

21.288
9.021

426.253
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Lovkrav til bygningseje m]\ ’?BFIU’T .Z.% %% WS))
_ 42‘)\‘ 3 +3b 430

Artikel 6

Y’YLJNV\% Ow.

Journalfering

-
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Copyright © 2026 WSP, Christian Hansen 3. marts 2026 16



Kvotereduktion, UDDRAG

Kvotereduktion

9 / Miljeministeriet / Introduktion til den nye F-gas forordning
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EU: Forbud mod salqg af skadelige kaglemidler

Forbudt fra 1.

Forbudt fra 1. januar 2027 januar 2027

Miljgministeriet:

Forbudt fra 1.
januar 2029

Forbudt fra 1.
januar 2035

Forbudt fra 1.
januar 2029

Forbudt fra 1. januar 20

Forbudt fra 1.
januar 2033

. - m ) 3. marts 2026 18
Copyright © 2026 WSP, Christian Hansen Forbudt fra 1. januar 2030




F-gas forordning: Forbud mod vedligehold og service

Uddrag:
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Forbud mod vedligehold og service,

Vedligehold- og serviceforbud fra 1. januar 2025
Forbud mod vedligehold og servicering af kgleanlaeg
2.900 eller over.

Det er dog stadig tilladt at udfgre service med genvu

Vedligehold- og serviceforbud fra 1. januar 2026
Forbud mod servicering af varmepumper med nye fl
Det er dog stadig tilladt at udfgre service med genvu

Vedligehold- og serviceforbud fra 1. januar 2032
Forbud mod vedligehold og servicering af kgleanlaeg

eller over.

Det er dog stadig tilladt at udfgre service med genvu
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Krav til eftersyn -
@ Arbejdstilsynet

BEK nr 498 af 22/05/2024 (G=ldende)

S. Eftersyn og vedligeholdelse

stand. Eftersyn, vedligeholdelse m.v. skal udferes 1 henhold til fabrikantens anvisning, dog skal der som
minimum gennemiores nedenstaende eftersyn:

— Anleg med mere end 3 kg o
maneder.

o 1kke mere end 5 kg kelemiddel skal have et eftersyn mindst hver 24

—

— Anlaeg med mere end 5 kg kelemiddel skal have et eftersyn mindst hver 12 maneder.
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Dialog og spgrgsmal

Christian.Hansen@WSP.com
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