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Brug sidegevinsterne som lgftestang
for energieffektivisering
— de kan i sidste ende have stgrre betydning

Nogle gange er det udsigten til en energibesparelse,
der driver motivationen for at investere. Andre gange er
energibesparelsen blot én af flere gevinster — og ofte

er energibesparelsen i virkeligheden sekundaer. For
eksempel kan det vasre muligheden for at opna starre
komfort eller et bedre arbejdsmiljg, som udlgser beslut-
ningen om at etablere et nyt og mere energieffektivt
ventilationsanleeg i en virksomhed.

Som energiansvarlig i vicksomheden er det naturligt at
have fokus pé energibesparelsen og den deraf afledte
tilbagebetalingstid. Ved at have gje for alle de andre
effekter, som en investering i energieffektivisering farer
med sig, opnas et bredere billede af investeringens
fordele og evt. ulemper.

Tilsammen kan det veere lgftestang for at flytte flere
energispareprojekter fra skrivebordsskuffen til at blive
fart ud i livet.

Vidste du...

+ Atveerdien af sidegevinsterne til energi-
spareprojekter ofte er flere* gange starre
end selve energibesparelsen?

+ Atduogsa kan "opdage” energibesparelser
som sidegevinst til en lang reekke andre
optimeringsprojekter?

* ELFORSK-projektet “Energieffektivitet er mere end energi (1 0og 2)”

2 - Energibesparelser er mere end energi

forbedringer

Fa overblik over de mulige sidegevinster
Eksempler pa sidegevinster kan veere:

+ Lavere vedligeholdsomkostninger i form af interne
arbejdstimer, materielle vedligeholdsomkostninger
og eksternt udfarte reparationer

+  Stgrre komfort

+  Bedre arbejdsmiljg / sikkerhed

«  Starre fleksibilitet i produktionen

«  Mindre materialebehov i produktionen

+ ...0Og meget andet

Sidegevinsterne bensevnes ogsa "non energy benefits”,
eller blot NEB. Denne betegnelse vil blive benyttet i
dette temaheefte.

Hojere
produktivitet

Storre Lavere
produktions- vedligeholds-
volumen omkostn.

Energi-
besparelser
Milje- Storre

komfort

Laengere
levetid pa
udstyr

Mindre
sygefravaer




Fa gleede af andres erfaringer
— der kan veere inspiration at hente til

jeres egne projekter

Iseer i USA er der gennemfgrt mange studier og under-
s@gelser af, hvilke NEB'er virksomheder har opnaet som
folge af at investere i energieffektivisering.

| dansk regi er der indenfor ELFORSK-programmet*
udviklet en database med mere end 100 eksempler,
hvor energispareprojekter har medfgrt NEB'er. | data-
basen er der bade data for, hvilke typer af NEB'er virk-
somhederne har opnéet, og der er ogsa sat veerdi pa
NEB'erne.

Vidste du...

+ Atdu kan f& adgang til andres erfaringer med
NEB via databasen neb.teknologisk.dk?

» Atdu selv kan bidrage med eksempler til
databasen, sa erfaringsgrundlaget vokser
sig starre?

Effektivitet og kvalitet Salg

« Fleksibilitet i produktionen
» Materialeforbrug

* Ne@dvendig arbejdskraft

+ Pladsbehov

» Produktivitet

+ Produktkvalitet

- Bedre energimeaerke pa bygningen
« Beeredygtighed

* Bygningens ydre

- Kundetilfredshed/loyalitet

» Opmeerksomhed

+ Unique selling point

- @vrige

+ Uplanlagt nedetid
* @get produktionskapacitet
* @vrige

* ELFORSK er Dansk Energis forsknings- og udviklingsprogram.
Programmet statter uadvikling af innovative energieffektive grenne lesninger.

Det danske ELFORSK-projekt om NEB'er samler op

pa 23 undersggelser fra ind- og udland om emnet og
kategoriserer pa den baggrund NEB'erne i de organisa-
toriske omrader og temaer, som ses i skemaet nederst
pa siden.

| NEB-databasen er energieffektiviserings-tiltagene delt
ind efter, hvilken type virksomhed, der har gennemfart
tiltagene og hvilken type tiltag, der er tale om.

Formalet er at gare det let for brugere af databasen at
finde tiltag eller virksomheder, som er sammenlignelige
med ens eget eksempel.

Nogle NEB'er er lette at sastte veerdi pa —andre er sveere.
Pa side 6 og 7 gennemgas metoder til at veerdisaette
NEB'er, herunder ogsa den metode, som ligger til grund
for veerdisaetningen af eksemplerne i NEB-databasen.

Arbejdsmiljg og sikkerhed

Eksternt miljg og ressourcer

- Affald
» Andre drivhusgasser

- Dampe/fugt/skimmelsvamp
« Luft/stev

+ Lyd/stgj

 Lys

» Medarbejdergennemstrgmning
* Rumtemperatur

» Sikkerhed

« Stress

* Treek

« Tunge lgft

* @vrige
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» Andre emissioner
+ CO2-emissioner

« Selvforsyningsgrad
* @vrige



- - CASE - Skift til LED-lys i en tgjbutik
betyder meget mere end bare
en lavere elregning

Udsigten til at spare penge péa 5. | butikker uden aircondition vil den mindre varme-
elregningen er maske nok hoved- afgivelse opleves som en bedre komfort i butikken
arsagen til at mange butikker skifter - bade for kunden, som méaske vil blive og handle i
deres halogenbelysning ud til LED-be- laengere tid ... og for dem der er med og bliver utal-
lysning. Men der er mange andre fordele, modige af at sidde og vente i varmen.

som bgr tages med i regnestykket.
6. LED kan bidrage til et grannere image for butikken.
Hvad kan butikker opna udover energibesparelser

ved at skifte fra halogenlys til LED? Nogle af disse NEB'er kan veerdisaettes direkte, fx de
mindre omkostninger til udskiftning af lyskilder og til
1. LED-lys har laengere levetid end halogenlys. Det aircondition. Andre NEB'er fra eksemplet er sveerere at
betyder, at omkostningerne til udskiftning af lyskil- saette veerdi pa, da de har mere kvalitativ karakter.
derne bliver mindre malt over tid. Og det er ikke kun
selve udgiften til lyskilden, for der spares ogsa tid og Sadan er det ofte. Du kan leese mere om vaerdisastning
"bevl" i forbindelse med de feerre skift. af begge typer NEB pé side 6 og 7.

2. LED-lys afgiver mindre varme end halogenlys.
Dermed opnés en direkte besparelse péa energi til

aircondition om sommeren. Til gengeeld er varme- Husk...
bidraget fra lamperne mindre om vinteren. Men el *  Atbrugerne af et energispareprojekt (i dette
er en dyr varmekilde, s& ogsa her er det en fordel at tilfeelde butikspersonale) ligger inde med
lyskilderne afgiver mindre varme. veerdifuld viden om oplevede fordele og
ulemper

3. LED far ikke tgjet til at falme i samme omfang som * Atandres erfaringer med energispareprojek-
nogle typer halogenlys. Dermed vil der pa sigt veere ter, som ligner det, du har pé tegnebresttet,
et mindre spild i form af taj, som bliver usalgbart el- kan give dig nyttig viden om, hvad du kan
ler ma szettes ned i pris p& grund af, at det er falmet. forvente af sidegevinster, som bgr indregnes

4. Der er mindre risiko for brand i LED-belysningsan-
leeg end i halogenbelysningsanleeg, igen pa grund
af den mindre afgivelse af varme.

4 - Energibesparelser er mere end energi



CASE - Isolering af tekniske installationer
medfgrte en vifte af forbedringer

| fadevareindustrien anvendes der store meengder
varmt vand til renggring for at undgé bakterieveskst og
sikre god hygiejne i fadevareproduktionen.

Derfor er der ofte store energibesparelser at hente ved
at sgrge for, at isoleringen af de tekniske installationer
til produktion af damp og varmt vand er tilstraskkelig tyk
og i vedligeholdsmeessig god stand.

En stgrre dansk fgdevarevirksomhed foretog en gen-
nemgang af isoleringen pé varmtvands- og dampinstal-
lationerne i kedelrummet. Nogle steder viste det sig, at
isoleringen var i darlig stand eller mangelfuld. Derfor
blev det besluttet at investere i bedre isolering for at
spare naturgas.

Da opgraderingen af den tekniske isolering var tilende-
bragt, viste det sig hurtigt, at temperaturen i kedelrum-
met faldt betragteligt som felge af, at der ikke leengere
blev afgivet store meengder varme til lokalet.

Det gav anledning til eftertanke, idet der som fglge af
den tekniske isolering var opnédet meget mere end bare
energibesparelser:

+ Som fglge af varmen i kedelrummet havde det
ofte veeret ngdvendigt at &bne degren ud til det fri
for at kunne udholde at arbejde i lokalet. En dben
dgr betad ogsé adgang for skadedyr som fx rotter,
hvilket er kritisk i fadevarevirksomheder. Med lavere
rumtemperatur var det ikke leengere ngdvendigt at
have dbentstédende dar.

+ Den lavere temperatur i lokalet medfgrte bedre
arbejdsmiljg, da det tidligere var sveert at holde til at
arbejde i lokalet.

+ Eltavlerne er placeret i kedelrummet. Den lavere
rumtemperatur medfgrer mindre slid pa tavlerne og
dermed lavere vedligeholdsudgifter.

Vedligeholdschefen vurderede veerdien af de opnaede
forbedringer ud fra metoden "Veerdisaetning af NEB'er
ved vurdering”, som du kan leese mere om pa naeste
side. Resultatet af vurderingen ses i skemaet.

Resultatet kan tolkes séledes, at NEB'erne tilsammen
udgjorde stgrre veerdi og betydning for virksomheden
end selve energibesparelsen (indeks 100), som var
udgangspunktet for at saette tiltaget i gang.

Selv om metoden ikke er ngjagtig i forhold til kroner og
grer for NEB'erne, s giver den et veerdifuldt indspark
til beslutningsprocessen, hvis NEB'erne inddrages
allerede her.

Tilta Veerdi tillagt denne NEB
9 (hvor energibesparelsen er indeks 100)

Mindre risiko for skadedyr, fordi der til kedelrum kan holdes lukket 100

Teknisk isolering af
rgr og dampinstallationer

Mindre vedligehold pa eltavler

Bedre arbejdsmiljg pa grund af lavere rumtemperatur 100

50
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Sadan saetter du veerdi pa NEB'erne
— 0g opnar overblik over fordele og ulemper

Hvilken metode du har mest nytte af at anvende til
veerdisaetning af NEB'er afhaenger af hvilken type ener-
gisparetiltag og om de forventede NEB'er er af kvan-
titativ eller kvalitativ karakter.

Overordnet set er der to veje at g&:

Beregning

Hvis du vil sastte prascise tal pd NEB'erne ma du i gang
med at indhente tal og information om, hvad du kan
opnéa indenfor fx produktivitet, vareflow, arbejdstid mv.
Det kan veere en tidskreevende proces - afhaengigt af
projektets natur.

Vurdering

Denne metode er baseret pa dialog med energitiltagets
"interessenter” i virksomheden. Spgrg ind til interessen-
ternes vurdering af, hvad den gkonomiske veerdi vil veere
af et bedre arbejdsmiljg, et reduceret vedligeholdsbehov
mv. Denne metode er mere subjektiv, men kan langt
henad vejen veere ligesa veerdifuld som en veerdisast-
ning baseret pa beregning.

Veerdiseetning af NEB'er ved vurdering

| ELFORSK-projektet blev udviklet en metode, som egner
sig godt til de NEB'er, som er vanskelige / umulige at
veerdisaette ved beregning. Metoden gar ud pa, at energi-
besparelsen anvendes som malestok for de NEB'er,
som forventes at komme. Energibesparelsen udger et
indeks +100, og veerdien af NEB'erne vurderes med
udgangspunkt heri.

Eksempler:

Hvis @get produktivitet vurderes at veere dobbelt s&
veerdifuldt et resultat set i forhold til energibesparel-
sen, sa tildeles produktivitet vaerdien +200

Hvis starre komfort vurderes at have % sa stor betyd-
ning / veerdi som den opndede energibesparelse, s
tildeles komfort en veerdi pa +25

6 - Energibesparelser er mere end energi

Hvis der forventes ggede udgifter pa grund af forrin-
gelser i arbejdsmiljg / ergonomi pa grund af tiltaget,

og det vurderes at veegte med 1/3 i forhold til energi-
besparelsen, sé tildeles arbejdsmiljg en veerdi pa -33

Med denne metode opnas et helhedsorienteret billede
af, hvilke argumenter der veegter — og hvor meget — i
beslutningen om at gennemfgre energisparetiltaget.

| rapporteringen fra ELFORSK-projektet ligger en guide-
line til anvendelse af denne metode. Den er tilgaengelig
via projektdatabasen pa www.elforsk.dk

EKSEMPEL -

NEB’er veerdisat ved beregning
En virksomhed har et kgletarn installeret.
Der opstar belaegninger pa varmeveksleren,
og det fgrer til en darlig virkningsgrad.

Der investeres i et Ozon-anleeg, som forbedrer
vandkvaliteten og dermed ogsa effektiviteten
pa varmeveksleren. Energiomkostningerne
reduceres med 72.000 DKK. Derudover sparer
virksomheden udgifter til kemikalier, korrosi-
ons-inhibitorer, vedligehold og reduceret nede-
tid, i alt 540.000 DKK.

| dette tilfeelde overstiger veerdien af NEB'erne
langt veerdien af energibesparelsen.

Simpel tilbagebetalingstid
uden indregning af NEB'er: 4 ar

Simpel tilbagebetalingstid
med indregning af NEB'er: <1 ar



http://www.elforsk.dk

En praktisk guide til at komme godt i gang
— 0g gode rad til anvendelse af metoden

Har du skitsen til et energisparetiltag, og vil du gerne 5.
have veerdien af NEB'erne med i beslutningsgrundlaget?
Her er en reskke anbefalinger til, hvordan du kan ga frem:

1. Skab overblik over de energisparetiltag, som | har pa 6.
tegnebreettet, fx via jeres energiledelsessystem eller
hvis | har faet hjeelp af en radgiver til at lave en kort-
leegning. Tag ogséa gerne projekter med pa listen,
som | har planlagt at gennemfare med noget andet
for gje end energibesparelser — og vurdér om energi-
besparelser kan veere sideeffekt i disse projekter.

n

Skab en bruttoliste over mulige NEB'er for hvert
tiltag pa listen. Involver gerne ressourcepersoner i
virksomheden, som kan have input til, hvilke NEB'er
der kan veere aktuelle. Brug skemaet pa side 3 som
grundlag for jeres brainstorm.

«

Hent inspiration i NEB-databasen neb.teknologisk.dk
og se hvilke NEB'er andre har opnéet for tilsvarende
tiltag, og se hvilke veerdier de har tillagt NEB'erne.

Ea

Forsgg sa vidt muligt at skaffe data for, hvor stor veerdi
NEB'erne kan bidrage med i DKK ved bl.a. at sgge
information hos leverandgrer. Men veer opmaerksom
pa, at det kan vaere en tidsrgver, og at et "slag pa
tasken” i mange tilfaelde kan veere tilstraekkeligt.

Overblik over energisparetiltag som er
pa tegnebraettet i virksomheden

Vil tiltaget betyde
&ndringer indenfor

Brug guidelinen fra ELFORSK-projektet til at vurdere
veerdien / betydningen af NEB'er som ikke direkte
lader sig beregne.

Tag hgjde for NEB'erne i dine beregninger af simpel
tilbagebetalingstid og andre gkonomiske nggletal,
nar du opstiller dine investeringsforslag, s forslaget
afspejler den samlede veerdi af energibesparelser
og NEB'er.

Husk...

» Atselve italesaettelsen af NEB'erne bidrager
til et bedre helhedsbillede af fordele og
ulemper ved dit energisparetiltag

+ Ogsa at beregne andre gkonomi-nggletal
end simpel tilbagebetalingstid. Du kan laese
mere om beregning af nutidsveerdi (NPV),
afkast (IRR) og return on investment (ROI)

i temaheaeftet " Vurder gkonomien ved
investering i energieffektivisering”

Hvor stor veerdi / betydning har NEB’erne for
tiltagets samlede vaerdi? (beregnet / vurderet)

NEB-kategorierne*

1. Proces 1

2. Trykluft-
system

3. Ventilations-
anlaeg

Osv.

* Vil tiltaget betyde sendringer (forbedringer eller forveerringer) indenfor NEB-kategorierne fra skemaet pa side 3

1 Tiltag 1 a. Bedre tempe-
raturstyring i proces 1

Tiltag 2 a. Teetning @ Tiltag 2 b.

af trykluftsystem Seenkning af tryk
>

Tiltag 3 a. Tiltag 3 b. Redu-

Reducere driftstid cere luftskifte

Ergonomi

bl Treekgener

Produktivitet

Osv.

Nedetid pa udstyr

Veerdi af
ggede
treekgener

Veerdi af energi-

besparelse
Tiltag 1 a

Veerdi af energi-

besparelse
Tiltag 3 b

Veerdi af energi-

besparelse
Tiltag 3¢

Veerdi af redu-
ceret nedetid
pa udstyr

Veerdi af
lavere vedlige-
holdsomkostn.




Fa mere at vide
— pa SparEnergi.dk/erhverv

@vrige temaheefter i denne serie

FASVARPA ...
hvilke beregnings-
metoder der findes, og

Vurder gkonomien ved investeringer e rdiar gt arvender dom
i energieﬂektivisering

. uaring of energiefiekiiseringSHtoa S

jsk vurdering ©

\eerktajer il gkonom: — ——

ningsgrundlag Fa det hele med i regnestykket
ger i energieffektivisering - der kan veere andre faktorer end
selve energibesparelsen

CASE - Eurofins Miljg Luft A/S;
projekter at vaelge imellem

Serien af temahaefter omfatter bl.a.:
+ Energieffektivisering af inddampnings-, tarrings- og destillationsanleeg
+ Vurder gkonomien ved investeringer i energieffektivisering
+ Energieffektivisering af ventilations- og udsugningsanlaeg
Seet tal pa energipreestationen med retvisende nggletal
Energieffektivisering af kale-, trykluft- og vakuumanleeg
Energieffektivisering af ovne og smelteprocesser
Energiledelse og medarbejderinddragelse
LEAN og produktivitet

Fotos: Colourbox
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