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Fremtidens Fjernvarme

- med elektrificering, lavtemperatur og
fleksibilitet som strategiske valg

100% VE produktion Fleksibelt energiforbrug
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Vi skaber baeredygtige byer

HOFORs forretningsomrader
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OFDOR Fjernvarme i tal 6.5 mia
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HOFOR har fokus pa en
flerstrenget og CO2-neutral
fjernvarmeforsyning




Energistrategi

Ambitigse mal for Kgbenhavn

Tre vaesentlige malsastninger

« Et klimapositivt Kebenhavn i 2035
(geografiske udledninger)

« Reduceret brug af biomasse
« Energirenoveringer
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HOFORs arbejde i de kommende ar
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Elektrificering
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HOFORs arbejde i de kommende ar

Elkedler og varmepumper

D N

Pyiyfiyiyly
i
Mal: 550 MW store elkedler Mal: 300 MW varmepumper
Fleksibel effekt i feerre timer ved lave elpriser Stabil produktion — mere robust over for udsving i elpriser

Fleksibel placering — dog naer staerk elforsyning Placering naer varmekilde (isaer hav og spildevand)



HOFORs arbejde i de kommende ar

Elkedler og varmepumper

Kan etableres pa egne lokationer:
* Lygten Varmecentral

* @stre Varmecentral

» Sundholm Varmecentral

* Amagerveaerket

Fortreenger spidslast — samt braendselsbaseret
grundlast ved lave elpriser.

Mal: 550 MW store elkedler Kombination med varmelagre kan age effektiviteten.

Stadig behov for olie- eller gaskedler (gr@gn gas) af
hensyn til forsyningssikkerhed.

HOFOR



HOFORs arbejde i de kommende ar

Elkedler og varmepumper

Mal: 300 MW varmepumper

HOFOR

Varmepumper i drift:

FlexHeat (0,8 MW) — grundvand

SVAF (5 MW) - havvand-/spildevand
Novozymes (4 MW) - industriel overskudsvarme

Tietgensgade (4 MW) - overskudsvarme fra fjernkaling

Varmepumper pa vej:

Svanemglleveerket (30 MW) — havvand

Kranparken (20 MW) — havvand, kombi med fjernkaling
Klavermarken (28 MW) - spildevand

Nordhavnen (100 MW) - havvand

Lynetten (70-100 MW) - spildevand

H.C. Orsted Veerket (30 MW) - havvand
Badehavnsgade (10 MW) — havvand

Jernbanebyen (4 MW) — ATES



Fremtidens system:

Nuvaerende system: e D :
- Elektrificering og mere decentral produktion og

- Centrale CHP og transmissionssystem

begraenset transmission

Kobenhavn

ARC AMV

Forelgbigt — IKKE besluttet!
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@ Affaldsforbraendingsanleeg () 20-100
© Biogas og slamforbraending

100 - 200 © ATES
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[+]
@ Elkedel Q 250 : -
O Geotermi O 5-10
@ Gaskedler over 200 MW
‘ Havvand O 10- 20
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= Transmissionsledning - Fjernvarme . Industriel overskudsvarme O 20 - 100
Q O Luft-vand O 100
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Fremlgbstemperatur i forhold til udetemperatur
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Udrulning af fremtidens fjernvarme

Orestad & Vesterbro

Indre by

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
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Det er komplekst at udrulle lavtemperaturfjernvarme

- Programmet har ikke alle svar endnu - kraever faelles indsats
- Et vigtigt mal er at komme med de gode svar - seerligt ift. kunderne

Strategisk kobling og
politiske gnsker

Kommunikation Varmepumpeeffektivitet

og systemnytte (BC)

Lavtem
peratur-
omrade

Hydrauliske forhold og
netopgraderinger

Tariffer Kundebeseg og

radgivning

Kundeinvesteringer og
bygnings-optimering

HOFOR




Kunderettede udviklings- og
demonstrationsprojekter

| o
HeatCheck t

Energieffektivisering med fokus
pa data fra malere pa individuelle

radiatorer i B ""
] " B

UL “‘___1__ F.jaﬁnaﬂaesnlng og
Fjernvarmedoktoren HOR —__ " digitalisering
Fejlfinding pa varmecentraler, der ~ Viser kundernes daglige forbrug og
bidrager til energibesparelser samt . muligger bedre energiradgivning og
til at reducere fremlobstemperatur e o i drift af armecentraler

og returtemperaturer g

Gron Omstilling i Etageboliger (GOE) unt S S A Flemmers

x =3 N (. h | i o
Tester lavtemperaturfjernvarme og udruller ' Udnytter bygningers evne til at holde pa
regionalt ‘Energispring’ me mearking i ’ varmen til at nedregulere forbrugeti

deltagere (40 % af bygningsmassen i perioder med spidslast via online
Kebenhavn). { e fjernvarmecentraler
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Fleksibilitet
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Flexumers — Bygninger som batterier af varme
Kebenhavns bygninger kan fungere som sma varmelagre, der bade kan op- og aflades

— &
Bygningerne vil fungere som / ... hvor de, nar nedvendigt, . !, . / } 3
"varmelagre” i stedet for en kan aflade mellem 2-7 timer - N .
— CO,-tung spidsbelastning ... alt efter byggestil og formal. .
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Flexumers kunder

Flexumer-2025
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Flexumers - Integration med Varmelast

Lastfordeling Fjernvarmesystemet Samspil med sektorer Om Varmelast EN

Integration med Varmelast:

VISNING DATA VISES MED 90 MINUTTERS FORSINKELSE OG OPDATERES HVERT 5. MINUT

Klik pa ikonerne for mere information for mere information om de enkelte anlzg. Den stiplede linjes bevaegelse indikerer, om varmen aktuelt
flyttes fra VEKS til CTR eller fra CTR til VEKS.

@ oversist () HISTORISK DATA

Varmelast
| ntegratlon via APl @ Kraftvarmeanlzg Varmepumper @® solarme Produktion
@ ndustriel overskudsvarme Spidslast biomasse Affaldsenergianlzg 221 M)/s
- @ ® overskudsvarme datacentre @ Elkedler ] Kraftvarmeanlzg 198 M) /s
Affaldsenergianleg . .
et @ Biogas ® Spidslast biomasse 0 Mjfs
Energitjeneste leverandor Spidslast gas omis
@ Varmelager Spidslast olie 0 M)/s
///0' Elkedler 0 M)/s
o CITIR
H 1 39 GAS OG OLIEKEDLER ER IKKE VIST PA KORTET
Integratlon via API Transmissionsledning L&S MERE OM BEREGNING AF CO2 @ HOFOR ¢
DATA OPDATERET 13. AUGUST 2024 13:15 .
‘D:D Lokal produktion
Online portal — T - Varmepumper s
3 [‘Eﬂ [ﬁ{l Overskudsvarme datacentre 0 M/s
I wn Industriel overskudsvarme 12 M)/s
| @ ° Biogas 3Imfs
1 Solvarme 0 M)/s

Lokal styring

Links to API-integration:

kL5 na0

PRODUKTION | ALT *

435M)/s

*eksklusive op- og afladning pa varmelagre

€02 - udledning

7Kg/6)

Varmelagre

Afladning: Lagret varme
bruges i nettet

Opladning: Varme
oplagres til senere brug
VHS Virtual Heat Storage selated endpolnts ~
IR /vhsiserias Gentme seres data of a VHs v
[ rost [P, v

[re— B s W e

307 s s 469 i
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Tak for jeres opmaerksomhed!

Kristian Honoré

M: +45 2795 4726
E: krih@hofo_r.ﬁcjl;__
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Lyngby-Taarbeek

Fjernvarme i Hovedstadsomradet

 Fjernvarmenettet bestar af 4 store fjernvarmeselskaber
(samt en raekke mindre distributionsselskaber):

« HOFOR

¢ CTR (Centralkommunernes Transmissionsselskab)
» VEKS (Vestegnens Kraftvarmeselskab)

* VF (Vestforbranding)

» Produktionsplanlaagningen fra dag-til-dag foretages af
den faelles enhed: Varmelast

+ Hovedstadsomradets fjernvarmesystem daekker ca.
25% af Danmarks samlede fjernvarmeforbrug.

« HOFOR star for produktion af ca. 60% af det samlede
varmesalg i Hovedstadsomradets fjernvarmesystem.

« 98% af varmebehovet i Kebenhavns kommune
daekkes af fjernvarme

A Affaldsvarmevaerk
B Kraftvarmeveerk
® Spids- og reservelast
— Transmissionsledning - Fjernvarme
[ HOFOR - varmeforsyningsomrade
// CTR/HOFOR - vameforsyningsomr&de
CTR - varmeforsyningsomrade
Vestforbraending - varmeforsyningsomrade
"0 VEKS - varmeforsyningsomrade

+ Individuelle naturgasopvarmning er udbredt i
omegnskommunerne hos bade CTR og VEKS.

HOFOR 0 3 6 9 12 km

I 2 .



Grundlastkapacitet 2.218 MW

HOFOR fjernvarme som en del af Hovedstadsomradets fjernvarmesystem

* Yearly varmeforbrug: 40 PJ
« Max kapacitet: 3.000 MW

» Biomassekraftvarme 1.665 MW
« Affaldskraftvarme 493 MW
Varmepumper ~ 60 MW
Spids- og reservelastkapacitet 2.293 MW
To varmeakkumulatorer 660 MW

||||||III|||||||||
HOFOR

Affaldsforbraendingsanlaeg
Biogas og slamforbraending
Biomasse-kraftvarme
Elkedel

Gaskedler over 200 MW
Varmepumpe

Eksisterende kapacitet (MW)
0=5
5-10
10 - 20

20 - 100
100 - 200

250

650

900
© SDFE
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Fjernvarmens energimix ng om nogle ar

Strom 0,3 %

Naturgas 4,6 %

Affald (fossil)
8,0%

Biomasse

69,8 % Affald (CO2-neutral)

16,3 %
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Varmepumpe,
Nordhavnen

[

Svanemglleveerket

B Lysten Varmecentral (@rsted)

@stre Varmecentral

Varmepumpe, E_“
Novozymes

’-@“-‘\
‘ ARC (ARC)

l&;{h; _ ‘ Amagerveerket

Varmepumpe, |
Tietgensgade ;
A Sundholm

y Varmecentral

Frederiksberg

Varmepumpe,
Sluseholmen 4

HOFOR Fjernvarme

Ejet af Kebenhavhs Kommune og reguleret
efter Varmeforsyningsloven, herunder
hvile-i-sig-selv-princippet

Naesten 1500 km ledningsnet under jorden

Kraftvarmeproduktion pa Amagervaerket
og ARC (ejet af ARC)

Spidslastvaerker pa Lygten Varmecentral,
@stre Varmecentral og Sundholm
Varmecentral — samt pa Svanemollevaerket
og H.C. Orstedsveerket (begge ejet af Orsted)

Derudover produktion fra mindre
varmepumper - flere og sterre er pa vej

B Varmevaerk

A Varmepumpe
Vekslerstationer

W Distributionsomrade
Overordnet ledningsnet

27



Gron Omstilling af Etageboliger (GOE)

Kort over kortleegning Grundet GDRP kan
jeg ikke dele det
Effective: Tin = 22°C, Tout = -12 °C, Ws = 0, radiator exp. n = 1.3 n = 1455 (Heat <= 40 W/m2) interaktive kort

value

80
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HeatCheck

HOFOR
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Varmeforbrug i nybyggeri

SARLIG INDSATS - HELT NYE ETAGEBOLIGER!

Enhedsforbrug hudge‘( 2022 {kWh,-‘mz} ca. 100 nye etagehollger (opfart 2015-2019)
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Varmedoktor

Centralvarme

VARMEKURVE, UDETEMF.
Varmekurven styrer efter

VARMEKURVE, INDSTILLING
Varmekurven er ikke indstillet
optimalt (sidste vinter)

HX EFFEKTIVITET: 95 %

TILLADT INTERVAL [92 - 100] %
Varmeveklser termisk
effektivitet er OK (ved hej

belastning).

udetemperaturen (sidste
vinter)

Varmt brugsvand

BRUGSVAND FREM (JANUAR)
TILLADT INTERVAL [50 - 571 *C
54.1(£2.5)°C

BRUGSVAND RETUR [JANUAR)
TILLADT INTERVAL [47 - INF] *C

47.4(£0.5) °C

CIRKULATIONSTABR
TILLADT INTERVAL [0 - T0] %

284 kWh/day (61 %)

BRUGSVAND FREM {JUNI)
TILLADT INTERVAL [50 - 57] *C

52.3 (+0.9) °C

BRUGSVAND RETUR [JUNI)
TILLADT INTERVAL [47 - INF] °C

47.3 (+0.3) °C

CIRKULATIONSFLOW [BEHOLDERUDSK....
TILLADT INTERVAL [0 - 2]

3.5m3/h (1.2 #(h)

Fjernvarme

FJERNVARME FREM
100% af dagene er forsynings-
temperaturen mere end 5.0 °C

i dam smbafalada

Varmeassistenten (2019) laver et sundhedstjek af varmeanlaegget i eiendommen, og forteeller ejeren
hvordan anlagget fungerer, og hvilke fejl som er fundet.

HOFOR



Reduktion af
af biomasse
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Varmepumper
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Adfaerdsregulerende tariffer

Lavtemperatur er fundament for aget elektrificering af fjernvarmen

5.3.2026
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