LCA | praksis

Hvad siger reglerne og hvilke
perspektiver har de?
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Transition?

Transition blev grundlagt i 2014 for at accelerere
omstillingen til det baeredygtige samfund. Vi laver
tekniske screeninger, radgiver strategisk og

kobler dataanalyser og kommunikation med
antropologiske indsigter, fordi mennesker skal
realisere omstillingen.

Vi arbejder tveerfagligt og er omkring 50
medarbejdere med en dyb faglighed inden for
baeredygtighed.
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Bygningsreglementet, BR18

Specificerer byggelovens krav om opfarelse, renovering og indretning

Den helt store opdatering
Nye krav til bygningers samlede
klimapavirkning fra anvendte

materialer og energiforbrug.

Byiningsreglementet.dk
B

Tekniske bestemmelser

2

Adgangsforhold (§ 48 - § 62)

Aftaldssystemer (§ 63 - § 68)

Afleb (§ 69 - § 81)

Brand (§ 82 - § 158)

Brugerbetjente anlaeg (§ 159- §
160)

Bvggepladsen og udferelsen at
Byggearbejder (§ 161 - § 165)

Byggeret og helhedsvurdering (§
166 - § 195)

9 Bygningens indretning (§ 196 - §
241)

10 Elevatorer (§ 242 - § 249)

11 Energiforbrug og
klimapavirkning (§ 250 - § 298)

12  Energiforsyningsanlaeg i
tilknytning til bygninger (§ 299 -
§328)

13 Forureninger (§ 329 - § 333)

14 Fugt og vidrum (§ 334 - § 339)
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Konstruktioner (§ 340 - § 357)
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Legepladser mv. (§ 358 - § 367)

Lydtorhold (§ 368 - § 376)

Lys og udsyn (§ 377 - § 384)

Termisk indeklima og
installationer til varme- og
kaleanleg (§ 385 - § 392)

Ubebyggede arealer ved
bebyggelse (§ 393 - § 402)

Vand (§ 403 - §419)

Ventilation (§ 420 - § 452)



Nye krav til bygningers klimapavirkning, § 297-298

Krav til bygningers klimapavirkninger blev indfart i bygningsreglementet 1. januar 2023

Krav 1. januar 2023: Alle bygninger over 1000 m 2 skal overholde en greenseveerdi

pa 12 kg/CO,/m?/ar. Bygninger under 1000 m 2 skal beregne
klimapavirkning uden greenseveerdi

Krav 1. juli 2025: Der blev indfart nye greenseveerdier, der differentieres pa
baggrund af bygningstyper, og den separate greenseveerdi
for byggeprocessen

Hvorfor: Reduktion af CO ,- udledning fra byggebranchen



Nye krav til bygningers klimapavirkning, § 297-298

Opdelt i typologier

2023 2024 2025 2027 2029
Graensevaerdi [kg CO:e/m?/4r]
Nye bygninger 1000 m? @12 kg coumsr >
=S PeCpsEstssasibsy 11T Otikgame b CEREE» | 0909090

Institutioner

Andet nybyggeri, f.eks. butikker, lager-
haller og parkeringshuse

Kontorbygninger

Etageboliger

Enfamiliehuse, reekkehuse, tinyhouses og
ferieboliger over 150 m?

Feriebolig under 150 m?

Selvstaendig greenseveerdi for
klimapavirkning pa byggeplads

Samlet gennnemsnitslig
graensevaerdi

Greenseveerdi for udledning fra byggeprocessen. Herunder transport, energiforbrug og materialespild.

(8) 8.0 kg cowmr
(8) 8.0 kg cosenvir
(8) 7.5 kg cowmnr
(§) 7.5 kg co.mr
(8) 6.7 kg cosemr
(8) 4.0 kg cowmnr

@ 1.5 kg coiemar

@ 8.6 kg co.e/mir

(8) 7.2 kg couemr
@ 7.2 kg cowe/mesir
(8) 6.8 kg cowemr
(8) 6.8 kg coue/mir
(8) 6.0 kg cosemir
(8) 3.6 kg cowmar

@ 1.3 kg COse/mt/ar

@ 7.7 kg coe/misar

(8)6.4 kg cowe/mr
6 6.4 kg co.e/misar
(8) 6.1 kg cowmr
(8) 6.1 kg cowermar
(8)5.4 kg cowwmr
(8)3.2 kg cowmen

@ 1.1 kg cose/mear

@ 6.9 kg cowe/mar




Obligatorik systemgreense iht. standard DS/EN15978

Systemgreense, 8§ 297 far 1. juli 2025
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Systemgraense, 8§ 297 efter 1. juli 2025

Obligatorik systemgreense iht. standard DS/EN15978
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Byggeproces, 8§ 297, tabel 10-11

Krav om at dokumentere klimapavirkningen fra byggeprocessen samt en
greenseveerdi for samme pa 1,5kg CO.,/m 2/ar

A4: Transport til og fra byggeplads (fra fabrik)
A5: Forbrug og materialespild (affald) pa byggeplads

Klimapavirkning fra energiforbrug relateret til transport (i modul A4 og A5)
og til energiforbruget pa pladsen (i modul A5) beregnes ved  opggarelse af
breendstof - og elforbrug . Forbruget opggares ved maling eller som
beregnet ud fra antal karte kilometer. Det opgjorte forbrug sammenholdes
med de emissionsfaktorer for el og breendstof, som fremgar af tabel 8.1 og
8.2.



Byggeproces, 8§ 297, tabel 10-11

Folgende forskellige kategorier af transport skal medregnes:

1. Transport af byggematerialer fra fabrik til byggeplads (modul A4)
2. Terminalprocesser for materialetransport (modul A4) _
Kan beregnes med standardveerdi
3. Transport af materiel til og fra byggeplads (modul A4)

4. Bortkgrsel af affald til affaldsmodtager (modul A5)

5. Bortkagrsel af jord , som er affald, til modtager af jord (modul A5)

6

Transport af spild (modul A5)



Byggeproces, 8§ 297, tabel 10-11

Klimapavirkning fra byggeprocessen beregnes med falgende modifikationer:

1. Tab og beskadigelse af materialer under transport (i modul A4) kan udelades.

Kun byggeproces (i modul A4 og A5) relateret til bygningen er omfattet. Omliggende terreen undtages
Braendstofforbrug (i modul A5) fra maskiner, der vejer under 1 ton, kan udelades.

Transport af materiel (i modul A4) der vejer under 1 ton kan udelades.

Transport af materialer, som ikke indgar i tabel 6, kan udelades.

Vandforbrug under byggeprocessen (i modul A5) undtages.

Forbrug af sammenstabningsbeton og lignende indgar i modul A1 - AS.

For behandling af affald indgar kun byggeaffald.

© © N o o &~ 0 DN

For transport af affald indgar kun byggeaffald og jord.



AEndret anvendelse, § 267

En andret anvendelse vil sige at bygningen aendre anvendelseskode.
Det indebaerer ofte at et veesentligt starre energi forbrug.

Krav far 1.juli 2025 Ved aendret anvendelse skal man
overholde energikravene til nye bygninger.

Andring: Lempelse af krav til energi ved aendret anvendelse.
Energikravene kan nu overholdes ved at benytte
renoveringsklasse 2, svarende til energimaerke B.

Hvorfor: Med aendringsbekendtgarelsen lempes kravene til energi
ved aéendret anvendelse, med henblik pa at gere det
nemmere at transformere bygninger.



Genbrugsmat er

Det vil sige, at der regnes med 0 kg CO - aekvivalenter
pr. m2 pr. ar i hele betragtningsperioden.

Genbrugte byggematerialer skal forstds som materialer, der har
veeret brugt far . Det er ikke et krav, at materialets tidligere
anvendelse skal opfylde samme formal igen.

Genanvendelse falder ikke under genbrug.

Genanvendelse er materialer som har veeret omforarbejdet ved
affaldsbehandling. Det kan eksempelvis veere en nedknusning,
omsmeltning, granulering eller pelletering. Det kan ogsa veere trae, som er
havlet til span og anvendt i spanplader.

Det er derfor afggrende, at byggematerialet bestar i sin
oprindelige form . Det kan dog vaere skaret til, og der kan vaere
boret huller i, og det kan veere malet og lakeret, uden at dette
kategoriseres som genanvendelse.
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Genbrugsmateri al er regn

Det vil sige, at der regnes med 0 kg CO - aekvivalenter
pr. m2 pr. ar i hele betragtningsperioden.

Som genbrug forstas ikke overskudsprodukter fra byggepladser eller
restprodukter , jf. affaldsbekendtgarelsen, da disse produkter ikke har
veeret brugt.

Hvis der sammen med det genbrugte materiale ogsa anvendes
nye materialer , teeller de nye materialer med pa samme made som
andre nye materialer.

Som undtagelse til ovenstaende s indgar behandling af det
genbrugte materiale i form af maling, lak mm., som er
sammenligneligt med reparation og vedligehold, ikke i beregningen
Det geelder ogsa, selv om behandlingen har veeret ngdvendig for at
forberede materialet til et nyt formal.




Genbrugsprodukter

Gamle Mursten

Genbrugte byggematerialer skal
forstds som materialer, der har
veeret brugt far . Det er ikke et
krav, at materialets tidligere
anvendelse skal opfylde samme
formal igen.
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25% rabat pA udvalgtevarer

Vinduesrammer i mange forskellige udgaver til Rustikke gulvtegl fra Spanien lavet af vand og ler Da vi har en del brugt tommer pé lager, har vi sat

forskelligartede projekter Gulvteglene kommer enten i rod eller gul. og du kan prisen ned med 25% pA udvalgte varenumre med
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indendors brug. Kan anvendes til gutwarme

Gentree - STARK

STARK GENTRA

Masser af trae fra midlertidige pa by kan ges - derfor
er STARK GENTRZ en god idé

Udfordringen er, at 50.000 tons byggepladstra ender som braendsel hvert ar.

stor lagerbeholdning

GREENDOZER

GREENDOZER

byggeriet

arer, maerker, kat

Bekamp skrot  Om GreenDozer Blog FAQ

Forsiden smaterialer

Byggematerialer

Log ind Opret konto A=

Stort udvalg af byggematerialer Skal du renovere, bygge nyt, bygge om eller bygge til? S& skal du bruge et vasld af forskellige byggematerialer. Hos GreenDozer.com har vi et stort udvalg af

byggematerialer, sa du til sidst star med et helt faerdigt byggeri. Her kan du k... Las mere

Veelg underkategori
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Upcycling
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Upcycling

Fischer Lighting | upcyclet, redesignet belysning
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Produkter

Harris U genbrugsklinker og facadetegl

V-

Récyelc 45689 : Recycle 46540 Recycle | Recycle 48299

Den.Gamie By _blanding Upcyclet] -Recycle 46871 Recycle

Recycle ) " . cyeledn 78 Recycle 46194

Genbrugte byggematerialer skal
forstas som materialer, der har
veeret brugt far . Det er ikke et
_ | krav, at materialets tidligere
P, ' anvendelse skal opfylde samme
formal igen.



Genbrugsprodukter

Naeste - Skure af genbrugstrae
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Genbrugte byggematerialer skal
forstds som materialer, der har
veeret brugt far . Det er ikke et
krav, at materialets tidligere
anvendelse skal opfylde samme
formal igen.



Benyt LCA | alle designfaserne

Tidlig LCA Indledende LCA Dokumenterende LCA
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Benyt LCA | alle designfaserne

LCA vidensniveau

Specifik bygning

Tidslinje for designprocessen



O Transition

Generelt

LCA skal leveres ved feerdigmelding

Kravet geelder kun nybyggeri i ikke renovering

En bygning med flere energirammer, skal energirammen arealvaegtes til LCA.
Der kan bruges forskellige veerktgijer til beregningen

Betragtningsperioden er altid 50 ar

Jo To To To To I

CO,- eekvivalenter er en samlet betegnelse for effekten af alle drivhusgasarter omregnet til en
feelles enhed
A Standarden DS/EN15978:2012 skal falges



Undtagelser

En raekke seerligt samfundskritiske bygninger er pr. 1. juli
2025 undtaget fra greenseveerdien ifglge § 298. Fx
bygninger til energiproduktion, vandforsyning, hospitaler
m.m.

Desuden er uopvarmede bygninger under 50 m.undtaget
fra greenseveerdien savel som kravet om klimaberegning.

Tilbygninger til fglgende bygningstyper, med opvarmet
etageareal under 250 m2 er ikke underlagt kravene.
Stuehuse

Fritiggende enfamiliehuse

Reekke', keede-, og dobbelthuse

Sommerhuse, campinghytter og andre ferieboliger



Seerlige forhold

Visse bygninger eller dele af bygninger kan veere undtaget for
kravene hvis det vurderes at funktion eller placering medfarer

nadvendigt gget klimapavirkning.

Det kan veere forhold som:

- Anvendelse af hospitals - og laboratorieudstyr

- Hgj last pa deek og andre pavirkede konstruktionsdele

- Ekstra hgjt sikkerhedsniveau (konsekvensklasse CC3+)
- Seerlige jordbundsforhold, herunder vandtryk

- Hgje renhedskrav

- Sikringskrav

- Krav om seerlig udformning som faglge af planlovgivning

Q Transition



Byggesags -

behandlerens
rolle

Kommunen skal i 10% af byggesager, der er meddelt ibrugtagningstilladelse for,

foretage en stikpragvekontrol.

Her skal byggesagsbehandleren tjekke den indsendte dokumentation for at

vurdere, om byggeriet overholder bygningsreglementets tekniske krav.

Der skal som minimum tjekkes dokumentation for byggeriets klimapavirkning
(LCA- beregning), og at byggeriet ikke overskrider de

geeldende CO2 greenseveerdier for bygningstypen og for byggeprocessen.



Ma byggesagsbehandleren efterspgrge yderligere dokumentation?

Hvis det i forbindelse med stikprgvekontrollen vurderes at dokumentationen

er mangelfuld, kan der efterspgrges yderligere dokumentation

Rv e




Sanktioner
Hvis klimakravene ikke efterleves, er byggeriet efter byggeloven ulovligt.

Bygningsejeren kan straffes med en bgde, jf. 8§ 564 i Bygningsreglementet, og
det skal, uanset bgde eller e}, undersgges hvordan byggeriet kan gares lovligt,
ved fx. installation af vedvarende energikilde, eller pa anden vis

& rMuc@e driftsenergiforbruget.

Overtraedelse af klimakrav

Q Ibrugtagningstilladelse

Efterlevelse af klimakrav

Ansggers byggeproces

o0—O0—0C0—~C0——0——0—

Risikoprofi

Lovliggerelsessag
0—0—0—0—0—0- Do—o—o0o—o0—o0-
Byggesagsbehandling ' Byggesagsbehandling

Q Transition




Hvad skal en LCA indeholde?

Bygningsdele

For at sikre ensartede livscyklusvurderinger med samme afgraensning for alle bygninger er der
udarbejdet en oversigt over de dele af en bygning, der som minimum skal indga i livscyklusvurderingen

(markeret med ja)

Kategori | Type Bygningsdel Eksempler Med ~ Detaljeringsniveau
Terraen Overgange gitterriste Nej
Ydervaegge |Dare - la
Ydervaegge |Vinduer la
Ydervaegge |Dgre, facadesystemer Fx yderdgre til curtain walls la
Yderveegge |facadesystemer Fx opluk curtain walls Nej
Ydervaegge |Ruder, blndfelter og karmprofiler,
facadesystemer Fx blaendpartier i curtain walls la
Ydervaegge |Porte og karusseldgre la
Ydervaegge |vdervagpe, afskarmninger Fx solskaerme, skodder, jalousier, gitre m.m. [la lignende
Yderveegge |@vrig ydervaegs kompletteringer inddazkninger og fendere la
Inderveegge (Dare la
Indervazgge |Vinduer, luger og lemme la
Indervaegge (Dgre, glasvaegsystem Fx indvendige glasdgre til glassystemvaegge |la
Indervaegge (Vinduesopluk, glasvaegsystemer Fx opluk i indvendig glassystemvasg Nej
Indervaegge (karmprofiler,glasvagsystemer Fx rude i indvendig glassystemvasg la
Indervazgge |Indvendige porte og karruseldgre la

Indervagge

Bevaegelige inderveegge

Fx mobilveegge og foldevaegge

la

Kun fast installerede

Inderveegge Fx indvendige solskaerme, skodder, brand- og
Indervaegge, afskaarmning regafskaermning, jalousier Mej
Indervaegge Fx lydabsorbenter, gitre, Indfatninger,
@vrig indervaegs kompletteringer fodpaneler, inddaskninger og fendere la Kun lydabsorbenter og ophaeng hertil

Eksempel pa bygningsdele
der hhv. indgar og ikke
indgar | en LCA.

Fra Bygningsregelementets
bilag 2, tabel 6
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EPFD) Danmark keoddanmark
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O Branche EPD
2 Produkt EPD

Deklareret
Gramith 100 greeisolenngsbatts (=100 mm)
Antal deklarerede datasaet/produktvanationer: 1

Produktionssted
Gramithenm® 100 graisoleningshatts er produceret i Belgien.

1 nzrva=rende EFD, er der ikke anvendt gren stram eller biogas
certifikater i forbindelse med produktian | A3,

Bruyg af certifikater for gron energi
= Ingen brug af certifikater

O Elektricitet dekket of certifikater

O Biogas daskket of certfikater

nktionel enhed
Den funktionelle enhed ar: “At termisk isolene og de i akustizk
isplering af et areal pd 1 m? vamg, gulv, fladt eller e tag

wed hja=lp af Gramithermd& 100 paneler med en termisk modstand
pd R=2,5 m* K/W, | en pericde pi &0 &r.

Arstal for produktionsdata i A3
2020

EFD version
Versian 1

s danoan
Arrverdelie

Dwn Hlsighs
t

CEM standard EN 15804 udger Sain grordlamsgends

PCR

Uahaengig werificering af dekdarationen of data

9
wrinedd till EN 150 14035

MD-24086-DA | Havnens Haender ApS | Side 2 af 13



Hvorfor

EPDOer

Standardiseret tilgang til  dokumentation af miljgeffekter
Overblik over det potentielle miljgaftryk for en byggevare per stadie.
Miljgaftrykket fra 4 i 0 Zanvéhdes til beregning af bygningers samlede miljgpavirkning

Produktspecifikke miljgvaredeklarationer anvendes bl.a. i certificeringen DGNB og  giver
ekstra point .

Produktspecifikke miljgvaredeklarationer sikrer en  mere preecis livscyklusanalyse (LCA)
fremfor branche-4 i 0 Dd géneriske EPD- data (Okobau database).

Fra d. 1/1 2023 kom der krav om livscyklusvurdering (LCA)  pa bygningsniveau i
bygningsreglementet.

Fra 1. juli2025 blev greenseveerdierne for alt nybyggeri skeerpet til mellem 4 og 8 kg CO.-
aekv/m 2/ar afhaengig af bygningstypologien.

Der er en stgdt stigende efterspgrgsel pa miljgvaredeklarationer, som kan anses som
veerende et uomgaengeligt konkurrenceparameter
@ Transition



LCA baggrund

Deklareret enhed

LCI- og LCIA-resultater i denne EPD relaterer til
Gramitherm®© 100 den deklarerede enhed angi-
vet i tabellen nedenfor, med angivelse af gen-
nemsnitlig densitet og en omregningsfaktor til kg.

Deklareret enhed 1 m?
Densitet =0 Rg/m
Omregningsfaktor til 1 kg 0,025 -

Levetid (RSL)

Levetiden er angivet tig er siledes i over-

ensstemmelse med de andre geografisk baserede
EPD’er for Gramitherm®@ 100 som Belgien, Frank-
rig, Luxemborg, Holland og Tyskland.

Den angivne levetid er gaeldende under felgende
forhold: 1) Normalt brug af korrekt installeret
Gramitherm@ 100 iscleringsbatts. 2) Installation
skal ske i forhold til gasldende standarder og
Gramitherms installationsvejledning.

Byggeprocesfasen (A4-A5):

Eftersom det tilsigtede marked er Danmark daek-
ker A4 transportafstanden fra produktionen i
Auvelais/Sambreville fgrst til lageret ved Havnens
Hazender i Greve, og herefter til byggeplads, hvor
der er antaget en afstand p§ 100 km.|Afstanden
fra produktionen til lageret er p& 920 km tilbage-
lz=gges via lastbil (901,3 km) og feerge (18,7 km).

Kilde: EPD Danmark

A1 Ramaterialer

=

A2 Transport I
Transport af
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AS Installation
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B1-B7 Drift
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C2 Transport
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C4 Deponl|
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Hvordan kommer fremtidens
byggeri til at se ud?



Tilpasning af
eksisterende
bygninger

Alternative
materialer

Minimering af
materiale -
forbrug

Kompakte
bygninger

Cirkuleere
lgsninger

Ny made at

ansla
veerdisaetning




Havnegade 16

Transformation , baeredygtighedsledelse

Bygherre: Ejendomsselskabet Olav de Line. Baeredygtighedsledelse: Transition
Kontor: Rambgll og EG



Havnegade 16

@nske: DGNB guld certificering
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Site besgg Visualisering, H+ Arkitekter









Faxe Forsynings nye domicil
Genbrug i nybyg projekt

Visualisering: Copyright RUMas. Bygherreradgiver: DK|2
DGNB Auditor og genbrugskoordinator: Transition @Transition
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