Actions / Operating hours for ventilation changed

Operating hours for ventilation changed Edit details
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Driftstider for ventilation zendret

(®) Baseline Period Oct. 3,2019 - June 24, 2021

Installation Date June 25,2021
Reporting Period June 26,2021 - June 25,2022
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Er dernogle bygningsejere i publikum,
dermaler pa deres energiforbedringer,
og harlyst til at dele deres erfaringer?



£

15. Januariarsaelger Lucia Lys LED belysning til Sarens skole.

Lucia harlovet Sgren at han kan spare 20.000 kwh/ar,
tilsvarende 12% af skolens totale elforbrug.

Far Lucia far sine penge, skal de mal pa effekten, for at se om Lucias
beregninger passer.

Hvad kunne dog ga galt?! & &



Variable importances
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Problemet med at male energibesparelser..

Undgaet forbrug kan
ikke males
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Problemet med at male energibesparelser..

De fleste
energiprojekter
baseresderforpd Men..
estimerede
besparelser

Hvis vivil né vores
klimamal, har vi
behov forat male
padenrelle effekt

Undgaet forbrug kan
ikke males



Problemet med at male energibesparelser..

ene[:eiﬂrec?'zekter Hvis vivil na vores Hvis viinvestere
Undgaet forbrug kan giproj . klimamal, har vi mange pengei
: o baseresderforpa Men.. X og... :
ikke males estimerede behov foratmale noget, harvibehov
padenrelle effekt for malbart afkast

besparelser
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How it’s done manually...

Hey Mathieu, I'm doing a presentation on Measurement and Verficaitons on Energy Savings using
IPMVP w Machine Learning. | was wondering if you could describe in bullets how you did M&V
projects when you were working in France?
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IPMVP process for energy savings verification - France

Project and requirements analysis
Scope definition
Set up option (A, B, C or D)
Baseline establishment:
a. Period
b. Consumption data history
c. Independent variables (weather, degree days, occupation, etc.)
d. Baseline energy model
Data collection for verification (consumption + independent variables)
Normalization and adjustments
Energy savings calculation and reporting

=) EIFFAGE

ENERGIE SYSTEMES

Solutions




Kan vi gore det nemmere.. ?
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Kan vi gere det nemmere.. ?
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Dokumenterer besparelsen
jaevnfer kravene fra IPMVP



Hvordan far man en Al til at lave det sure arbejde?

> Importerertidsserie data pa energiforbruget sammen med forklarende

variable:
o Outdoortemperature
o Solarirradiance
o Windspeedanddirection
o Precipitation



Hvordan far man en Al til at lave det sure arbejde?

Importerer tidsserie data pa energiforbruget sammen med forklarende
variable:

o Outdoortemperature

o Solarirradiance

Wind speed and direction

Precipitation

Bygger en statistisk model, der “forstar forbruget” i hver enkelt bygning
(automatisk “feature selection” og “vaegt” imodellen) - hver bygning er unik!

o O
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Bruger den statistiske model til at forecaste hvad forbruget ville have vaeret
hvis viikke havde gjort noget.



Hvordan far man en Al til at lave det sure arbejde?

Importerer tidsserie data pa energiforbruget sammen med forklarende
variable:

o Outdoortemperature

o Solarirradiance

Wind speed and direction

Precipitation

Bygger en statistisk model, der “forstar forbruget” i hver enkelt bygning
(automatisk “feature selection” og “vaegt” imodellen) - hver bygning er unik!

o O

Bruger den statistiske model til at forecaste hvad forbruget ville have vaeret
hvis viikke havde gjort noget.

Maler pa forskellen mellem det forecastede forbrug og det faktiske forbrug.



Hvordan far man en Al til at lave det sure arbejde?

Importerer tidsserie data pa energiforbruget sammen med forklarende variable:

o Outdoortemperature
o Solarirradiance
o Windspeedanddirection
o Precipitation
Bygger en statistisk model, der “forstar forbruget” i hver enkelt bygning (automatisk
“feature selection” og “vaegt” imodellen) - hver bygning er unik!

Bruger den statistiske model til at forecaste hvad forbruget ville have vaeret hvis vi
ikke havde gjort noget.

Maler pa differencen mellem det malte forbrug og det faktiske forbrug.

95% konfidensinterval viser hvor “sikker” modellen er pa forstaelse for bygningen.



Actions / Operating hours for ventilation changed

Operating hours for ventilation changed

Annualized Savings
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Actions / Varmecentral renoveret ny vvb+veksler

Varmecentral renoveret ny vvb+veksler Edit details
Site: |
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Baseline Period Reporting Period
Jul 2021 Jan 2022 Jul 2022 Jan 2023 Jul 2023

Baseline Period May 31,2021 - June 9, 2023

Installation Date June 10,2023

Reporting Period June 12,2023 - June 10, 2024



Verifications / Fjernvarme - 2021 vs 2023

Fjernvarme - 2021 vs 2023
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Verifications / Daginstitutioner - 2021vs. 2023

Daginstitutioner - 2021 vs. 2023

Edit details
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Verifications / Daginstitutioner - 2021 vs. 2023

Daginstitutioner - 2021 vs. 2023

Edit details

Industry: Aldersintegrerede institutioner
Number of sites: 7
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Annualized Savings for Registered Actions @
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67.3 MWh

2020

LCSV  LExcel Quick Search ...

7786 MWh

2021

Action Type
Lysoptimering v. publikum i Hersholm Electricity
Hallen
Diverse indstillinger af ventilationsanleeg  Electricity
Diverse i illi af

ing af VEOTi ion2
stk kammer i m. ‘mer
LED-konvertering af udendersbelysning Electricity
Eltracing er slukket Electricity
Driftstider for ventilation andret Electricity

af ik til lysstyri
lovliggerelse

Assigned

Status

Decrease

Decrease

Decrease

Decrease

Decrease

Decrease

Decrease

Decrease

124.3 MWh
2023
bt Energy
o 300/300 days 24 MWh
S 272/272 days 33MWh
- 133/133 days 63 MWh
- 365/365 days 6MWh
GEENS £98/898 days 8 MWh
GEENS 365/365 days 7MWh
- 365/365 days 57MWh
G 798/798 days 5 MWh

Savings

Total Annualized Savings

2,992 MWh

349tCOe  3863698DKK 2,296 m®

Savings are equivalent to:

® 78 yearly passenger car emissions 349tCOze

Previous 1 2 Next

Annualized Savings ized Savings ized Savings

Carbon Cost Volume Savingsve Expec

41COze 44,264 DKK = =
TtCOze 60,594 DKK = s
1tCOze 114,787 DKK C -
1tCOze 11,670 DKK - ¥

2tCOse 15,359 DKK - 7%
1tCOze 12,298 DKK - =
12tCOze 104,671 DKK - =
0.812tCOze 8,455 DKK - -




Lidt at taenke over..

Hvornarer noget en besparelse?

o Toiletlgberi24 timer.. Kanjeg dokumentere en arlig besparelse? Hvad hvis toilettet havde Igbeti2 ar?

Veer opmeerksom pé baseline perioden. Er der seesonudsving i forbruget, sa serg for at
have seesoner medibdade baseline ograpporteringsperioden.

o  Forkort = darlig forstaelse. Forlang = muligvis ikke representativt for driften op til aendringen.
Kan man bruge IPMVP til ESCO-finansiering?

o “Feelles spilleregler” og mindre diskussion om maling af effekten.
Skal energiprojektertage hgjde for “bounce” effekter?

o Hgjereindetemperatur efterny facade..

o  Opgradering af belysning = starre behov for varmetilfersel..

De starste energibesparelser pa tvaers af 2000 energiprojekteri Ento har ikke kostet
noget..



