
Henrik Brink, co-founder & CEO
henrik@ento.ai

1

Effektmåling af 
energibesparelser

Metode, eksempler 
…og automatisering

Malte Frederiksen
malte@ento.ai
81927213

mailto:henrik@ento.ai
mailto:malte@ento.ai


Er der nogle bygningsejere i publikum, 
der måler på deres energiforbedringer, 

og har lyst til at dele deres erfaringer?



15. Januar i år sælger Lucia Lys LED belysning til Sørens skole.
 

Lucia har lovet Søren at han kan spare 20.000 kwh/år, 
tilsvarende 12% af skolens totale elforbrug.

Før Lucia får sine penge, skal de mål på effekten, for at se om Lucias 
beregninger passer.

Hvad kunne dog gå galt?!😩😅
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Problemet med at måle energibesparelser..

Hvis vi vil nå vores 
klimamål, har vi 

behov for at måle 
på den relle effekt

Men…

Hvis vi investere 
mange penge i 

noget, har vi behov 
for  målbart afkast

De fleste 
energiprojekter 

baseres derfor på 
estimerede 
besparelser

Undgået forbrug kan 
ikke måles og…
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IPMVP to the rescue

IPMVP= En protokol der sætter krav til kvaliteten af målingen og 
ensarter estimeringen af energibesparelser



How it’s done manually…
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Tidskrævende at samle 
data Svært at analysere 
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Kan vi gøre det nemmere.. ?

Bruger 
afregningsvalid 
forsyningsdata

Få klik for at starte en 
verifikation, der 

automatisk tager højde 
for diverse påvirkninger

Dokumenterer besparelsen 
jævnfør kravene fra IPMVP
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Hvordan får man en AI til at lave det sure arbejde?

→ Importerer tidsserie data på energiforbruget sammen med forklarende variable: 

○ Outdoor temperature                   Hour of the day
○ Solar irradiance            Week of the year
○ Wind speed and direction        Local bank holidays
○ Precipitation               Covid

→ Bygger en statistisk model, der “forstår forbruget” i hver enkelt bygning (automatisk 
“feature selection” og “vægt” i modellen) – hver bygning er unik!

→ Bruger den statistiske model til at forecaste hvad forbruget ville have været hvis vi 
ikke havde gjort noget. 

→ Måler på differencen mellem det målte forbrug og det faktiske forbrug.

→ 95% konfidensinterval viser hvor “sikker” modellen er på forståelse for bygningen.















Lidt at tænke over..

→ Hvornår er noget en besparelse? 
○ Toilet løber i 24 timer.. Kan jeg dokumentere en årlig besparelse? Hvad hvis toilettet havde løbet i 2 år?

→ Vær opmærksom på baseline perioden. Er der sæsonudsving i forbruget, så sørg for at 
have sæsoner med i både baseline og rapporteringsperioden. 
○ For kort = dårlig forståelse. For lang = muligvis ikke representativt for driften op til ændringen.

→ Kan man bruge IPMVP til ESCO-finansiering? 
○ “Fælles spilleregler” og mindre diskussion om måling af effekten.

→ Skal energiprojekter tage højde for “bounce” effekter?
○ Højere indetemperatur efter ny facade..

○ Opgradering af belysning = større behov for varmetilførsel..

→ De største energibesparelser på tværs af 2000 energiprojekter i Ento har ikke kostet 
noget..


