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Netveerk for historiske bygninger: Netvaerksmade om transformation



Hvem er vi

Transition blev grundlagt i 2014 for at
accelerere omstillingen til det
beeredygtige samfund.

Vi laver tekniske screeninger, rédgiver
strategisk og kobler dataanalyser og
kommunikation med antropologiske
indsigter, fordi mennesker skal realisere
omstillingen.

Vi arbejder tveerfagligt og er omkring 50
medarbejdere med en dyb faglighed
inden for beeredygtighed.

Magnus Pedersen
Radgiver, Beeredygtighed i byggeriet
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Bygningsbehovspyramide

Gor mest i toppen

& Energirenovgring og
@1& lzbende vedligehold
% Renovering og
oprettende vedligehold




A

Bygningsbehovspyramide

@konomisk

veerdi

+ Screening af eksisterende bygninger

* Vurdering af eksisterende konstruktioner
* Beregning af den indlejret CO2

* Vurdering af materialer til genbrug 11
* Beregning af besparelse ved genbrug ved nedrivning

* Beregning af besparelse ved genanvendelse af
materialer ved nedrivning

»

»

Faldende miljgmeessig

Genbrug af hele bygningen Genbrug af bygge- Genanvendelse af veerdi

elementer byggemateriale

Q Transition



Najsom handtering af det
vi allerede har ved handen
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Klimadata
for renovering

Et udviklingsprojekt om livscyklusanalyser,
klimabelastning, skonomi og arkitektoniske
perspektiver ved renovering.

Realdania

IGENBO

- riv ned og byg nyt
eller bevar enfamiliehuset

Renovering af
enfamiliehuset

- en vej til lavere CO2-aftryk
og mindre ressourceforbrug

godt, stort og dokumenteret

Bindingsvaerk fra 1850

Idyllisk gammelt bindingsvaerk renoveret til bedre planlasning og opvarmning med respekt for det

originale hus og den gamle byggeskik .

der fremhaevede det original

Da familien kobte det gamle bindingsveerkshus, var det
med henblik p at renovere det p4 en méde, frem-
haaver det originale i huset. Familien boede i huset et &rs
tid, for de gik i gang. Dermed blev do lebende kiar over

Familien har udfort meget af arbejdet selv med respekt
for det originale, og har fet rédgivning fra lokale hand-
vaerkere. De har blandt andet féet radgivning om, hvor-
dan man bygger en diffusionsaben vaegopbygning og

do tiltog, renoveringon skulle bestd af. Der var problemer opnér en andbar konstruktion med trasfiberisolering og

med fugt i huset, huilket var nadvendigt at gare noget
ved. Huset kunne ikke &nde, der var i i

lerplader. Handvasrkarne har laurt fra sig om de gamle,
x fik de ialist | bi

lering og darlige materialevalg til denne hustype, sésom
plastikdampspasrre og akrylmaling pa langt de fleste
overflader eftor en tidligere renovering i 70'erne.

Resultatet: Fantastisk indeklima
med gode materialevalg

Boligareal efts

Renoveringstiltag

Renoveringen har | haj grad haft karakter af en
restaurering i Sndbare og biobaserede materialer,
En mindre @ndring i planiesningen har Sbnet op for
stuarne og kokkenet. Familien er ovarvaeldet over,
hvor fantastisk indeklimaet er blevet ved at anvende
biobaserede byggematerialer. Udvendigt er huset
bygget op pa en mide, s alle elementer kan udskif-
tes, hvilket er trygt, ndr man bor i et bindingsvasrks-
hus. | renoveringen er alt, hvad der kunne bevares,
bevaret, samtidig med at familien har f3et en moder-
e og tidssvarende bolig anno 2023,

1 social-og
Boligstyrelsen oo

i bin-
dingsvaerk til at sastte dem ind i alle de tekniske aspekter
af netop bindingsvaerk.

Generelt har de taget det stille og roligt i renoverings-
processen. De har haft delmal, men ikke lagt for stram:
me planer, s3 der har vaeret tid til familielivet ved siden
af.
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Casen er udarbejdet af Transition ApS

@ Transition



Transformationernes pramisser



De store planer

Kommunens helhedsplaner @konomiske overvejelser Behov og lyst til forandring
Byforteetning, Byudvikling Forrentning Samfundsmeessig udvikling
Boligomrader, Kontoromrader Demografisk udvikling

@ Transition



Det uforudsigelige

Bygningens aktualitet Tilpasning til klimaforandringer Bygningens forfatning
F.eks. kontroltarne En god ide pa et forkert sted Sikkerhed
Gammel industri Klimarisikoanalyser Sundhed

Vedligeholdelsesmuligheder

@ Transition



En god idé pa et forkert sted



Transformationer — store og sma



Offentlig administrationsbygning

Scenarieanalyse

Eksisterende forhold, 10.000 m? @nske, 4.700 m?2

1: Nedrivning og nybyg: Parceller
2: Renovering: Tilpasning — samme anvendelse
3: Transformation: Ombygning — ny anvendelse



Offentlig administrationsbygning

Scenarie 1

Scenarie 3
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Offentlig administrationsbygning

kg CO2/m2 pr. ar inkl. udendears arealer

20
18 kg CO2/m2 pr. ar inkl. udendgrs arealer
16 8
14 7
12 6 — —
10 5 — —
8 4
6 3
4 2
2 1
0 o]
Scenarie 1: Nedrivning og nybyg Scenarie 2: Renovering Scenarie 3: Transformation
. grrgr;reén?o%ning Driftsenergi
Driftsenergi @ Nye materialer

Bortskaffede materialer

@ Nye materialer Bibeholdte materialer

@ Nedrivning



Offentlig administrationsbygning

Udvidet systemgreense

Udvidet systemgraense

— —

| / Endt levetid \

Scenarie 1: Nedrivning af hele den
| | eksisterende bygning medregnes

| Scenarie 2 og 3: Materialer der
nedtages medregnes.
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| Bortskafelse
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Obligatorik systemgrzense iht. standard DS/EN15978
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Produkt

Scenarie 1: Produktion af
nye materialer medregnes

Scenarie 2 og 3: Tilferte
| materialer medregnes

Bygge-

proces

/ Brug

Feelles for de 3 scenarier: Udskiftning af
materialer med en kortere levetid end
betragtningsperioden medregnes.
Energiforbrug til drift medregnes.

\
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Offentlig administrationsbygning

Forudsaetninger og preemisser

Energimeaerke — viden om bygningsdele og varmekilde
Skimmelrapport — grundig analyse af skimmelvaekst, hvad kan ikke bevares
Miljescreening — overblik over miljgproblematiske stoffer, hvad kan ikke bevares

Teknisk due diligence — kortleegning af bygningens beskaffenhed



Havnegade 16

Transformation




Havnegade 16

Eksisterende forhold

Gammelt kornlager fra 1926 Bevaringsveerdi 2 Ca. 3600 m2

@ Transition



Havnegade 16

@nske: DGNB guld certificering

Site besag Visualisering, H+ Arkitekter



Havnegade 16

Klimapavirkning

ENV11 - LCA
(Kerer efter retningslinjer i 2023~
manual)

9,62 kg/CO,/m?2/ar
4,12 kg/CO,/m?/ar gar til drift

DGNB resultat: 47,1




Havnegade 16

Forudsaetninger og preemisser

3D bygningsmodel — detaljeret meengdeark
Brug af EPD’er — grundig analyse af skimmelveekst, hvad kan ikke bevares
Brug af genbrugsmaterialer — teeller 10% af et tilsvarende nyt materiale

Bevaring af klimaskaerm og baerende konstruktioner






Varvstaden

By-transformation, 182.000 m?industriomrade




Varvstaden

By-transformation, 182.000 m?industriomrade
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Bevaras

@ Renoverats Demonteras

VARVSSTADEN
MATERIALBANK

Genom att klicka dig vidare kan du fordjupa dig i
materialdata tillhérande de byggnader som har renoverats
bevaras samt de byggnader som ska demonteras.

Renoverats

Klimatbesparing vid aterbruk [ton CO2 eq]

Fran bevarande: Fran tillfort aterbruk:

10.834 121

Materialmangd [ton]
Fran bevarande:

19.365 273

Fran tillfort aterbruk:

Bevaras 9

3
i Har redovisas data for befintliga byggnader som bevaras och
som kommer att renoveras eller redan har renoverats.

- Klimatbesparing vid aterbruk [ton CO2 eq]
‘ - 18.471

Materialmangd [ton]

50.882

Demonteras 9

Har redovisas data for de byggnader som demonteras

Klimatbesparing vid aterbruk [ton CO2 eq]

., | Besknvmng av
9
60.046

Varvsstadens

Materialmangd [ton]

7154059



6 @ Renoverats Demonteras Bevaras

Byggnad 201
Admlnlstratlonsbyggnaden

9

Byggnader som
har renoverats

Genom att klicka dig vidare till hoger kan du fa éverblick
over vilka material som dterbrukats i de byggnader som
har renoverats och vilken ekonomisk besparing och
klimatbesparing detta resulterat i. Aterbruket inkluderar
saval bevarande av byggnaderna som tillfort aterbruk.

Byggnad 211
Magasinet

Resuttaten kommer att redovisas per byggnad efterhan(ﬂ
som dessa har renoverats.

Byggnad 111 Gjuteriet
L

Ekonomisk besparing genom aterbruk [SEK]

130.844.729

Klimatbesparing genom aterbruk [ton CO2 eq]

10.955




Varvstaden

Gjuteriet




Varvstaden

Gjuteriet — transformation — bevaring af baerende konstruktion
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O é @ Renoverats Demonteras Adminnistrationsbyggnaden Magasinet Gjuteriet
o o Klik
GjUtEl'lEt Bevarande -

Uppfort: 1910
Arkitekt: Axel Stenberg

Tidigare anvandning: Gjuteri

Nuvarande anvdndning: Kontor.
Fardigstallt 2023

o L
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796

TOTAL

Klimatbesparing vid bevarande av
byggnaden och tillfért aterbruk
[ton CO2 eq]

.. Motsvarar 124 varv runt jorden

med ett flygplan

X

Total klimatbesparing [ton CO2 eq]: 708

Tillfort aterbruk =

Total klimatbesparing [ton CO2 eq]: 88

Tegel
Korrugerad plat
Armaturer
Duschvidggar

Sittbankar (stalbalkar)

Markbeldggning & dorrstopp (kanalisationslock)

Klimatbesparing genom aterbruk férdelat pa

vad som aterbrukats [%]

Tillfort aterbruk
11.1%

. Bevarande av byg...

88.9%

: UDPBISSAJBA
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O é @ Renoverats Demonteras Bevaras Adminnistrationshbyggnaden Magasinet Gjuteriet

Total klimatbesparing [ton c
Pang Klik

Gj Ute riEt 79 6 Bevarande -

Uppfort: 1910

. oo o
Arkitekt: Axel Stenberg Tl I IfO rt ate rb ru k 9
TOTAL Total klimatbesparing [ton CO2 eq]: 88
Tidigare anvandning: Gjuteri Klimatbesparing vid bevarande av
1L e ° Teael

Nuvarande anvandning: Kontor. byggnaden och tillfirt aterbruk K s d ol
Fardigstallt 2023 [ton CO2 eq] orrugerad plat

Armaturer

Duschvidggar

Sittbankar (stalbalkar)
Markbeldggning & dorrstopp (kanalisationslock)

.. Motsvarar 124 varv runt jorden Klimatbesparing genom aterbruk férdelat pa
med ett flygplan vad som aterbrukats [%]

X

Tillfort aterbruk
11.1%
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O é @ Renoverats Demonteras Bevaras Adminnistrationsbyggnaden Magasinet Gjuteriet
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I Forside

‘Q Dashboard

@\ Find materiale
? Forklaring

Bygning

Bygning |

Bygning 3 Ny

Bygning 3 Aldre

Bygning 5
Udelinde

Indvendigt

Udvendigt

SfB-system

(1.) Bygningsbasis

(2.) Primaere bygningsdele

(3.) Kompletterende bygni...

Materiale kateg... ¥=

Fibercement

Gips

Glas

Jern og metal

Keramik

Mangde genbrugsmateriale

499,60

Ton materiale

Potentiel CO2 besparelse ved genbrug

206.950 /792.517
kg CO2e

nyttigeorelse under affaldshindtering

Materialemangde

2.316,82

Ton materiale

Indlejrat CO2

792.517 /792.517
kg CO2e

100,0%

UER L &

Funktionsegenskab

Elektriske og mekaniske anlag

Etagedek

Facadekomplettering

Facademateriale

Fundament

Gulv

Harde hvidevare

Indervaegge

Materiale

Sl

Stalskelet

Stilspaer

systemloft

Silbank, beton

Sdlbank, stil

Tagpap

Tagrende

Forureningsgrad

Asbest

Ej vurderet

Farligt

Forurenet

Rent




Q Transition

I Forside
B Dashboard
Find materiale

Forklaring

Bygning = W%

HGL090

HGL301

HGL303

HGL340
Udel/inde ¥

Indvendigt

Udvendigt

SfB-system

(1.) Bygningsbasis

(2.) Primazre bygningsdele

(3.) Kompletterende bygni...

Materiale kateg... *=

Gips

Glas

Jern og metal

Keramik

Komposit

1.648,38

Ton materiale

641.273 / 4.279.593
kg CO2e

DSB Materialebank "Forside"

\ 0.\—~

TN e e———

o —

\
Potentiel CO2 bespare
nyttiggerelse und

Materialemangde

8.246,32
Ton materiale

—

Indlejret CO2

2.344.370 /4.279.593
kg CO2e

Elektriske og mekaniske anlag

Etaged=zk

Facadekomplettering

Facademateriale

Fundament

Gulv

Indervagge

Indervagge konstruktion

Materiale

Traskelet

Tzppe

Udv. Rulle Solafskarmning til vindue

Udvendig, alu

Udvendig, glas og alu

Udvendig, glas og tra

Udvendig, tra

Vask

Forureningsgrad

Ej vurderet

Forurenet

Rent
Asbest

Farligt




Social- og Boligstyrelsen, formidlingsindsats

Renovering, Private boliger

5 51y

L
wnnuk,

Husetsbyagedr: 1550
Husty; ind

Renoveringsér:
mune: Faabore
Opvamringsiorms. MOSSGOMAGTERUTS

Bindingsvzerk fra 1850

originle hus og den gamle bysgeskik.
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Projektrammen er 9 cases af renoveringsprojekter af forskellige
bygningstyper, lige fra bindingsvaerkshus fra 1850 til parcelhuse fra

1960’'erne.

Alle cases kan findes pa www.sbst.dk/renover


http://www.sbst.dk/renover

Social- og Boligstyrelsen, formidlingsindsats

> CO:ze-aftryk over 50 ar

11

10,08

- 51%

(e}

Indsigter fra de 9 renoveringscases

3 D CO:ze besparelse
te6
) ] . o 5 4,92
Vores LCA-beregninger viser, at casene i S 4 ]
. . < 3 Boligens
gennemsnit udleder 40% mindre CO, 2 eneroliorbrte
]
sammenlignet med nedrivning og nybysg. 0 Sidiang

Renovering

Nedrivning af konstruktioner
ved renovering

Nedrivning af hele den
eksisterende bolig

Q Transition



Social- og Boligstyrelsen, formidlingsindsats

Udvidet systemgreense

Udvidet systemgraense
— — — e —
Obligatorik systemgrzense iht. standard DS/EN15978 \
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e Endt levetid \ | Produkt A Bygge- / Brug \ 4 Endt levetid ) | |

| proces |

Scenarie 1: Nedrivning af hele den | | Scenarie 1: Produktion af Feelles for de 3 scenarier: Udskiftning af Feelles for de 3 scenarier: Endt \

| | eksisterende bygning medregnes nye materialer medregnes materialer med en kortere levetid end levetid for alle materialer medreg- |
| betragtningsperioden medregnes. nes.

| | Scenarie 2 og 3: Materialer der Scenarie 2 og 3: Tilferte Energiforbrug til drift medregnes. |
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Husets byggear: "
Hustype: Parcelhus
Renoveringsar: 2021-2023
Kommune: Aalborg
Opvarmningsform: Fjernvarme

. 36 %

CO:ze besparelse

Parcelhus fra 1960

Parcelhus fra 60’erne var "mulighedernes hus” for et moderne og fremtidssikret hjem

PS Boligens
energiforbrug

Resultatet

Materialer

kg CO2-e/m2/ar
O =~ NDWPHPMOGIO N 0O

CO:ze besparelse: 36%

@ Nedrivning

Renovering

Nybyg

Pris for renovering:
Boligareal for:
Boligareal efter:

Renoveringstiltag

1.5 millioner kr.
166 M?
166 M?

Nedrivning af konstruktioner
ved renovering

Nedrivning af hele den
eksisterende bolig

Ny rumdisponering

Isolering af terrcendoek, tag og ydervoegge
Udskiftning af vinduer

Nyt terrcendoek med gulvvarme

Casen er udarbejdet af Transition ApS




Murermestervilla fra 1928

Husets byggear:
Hustype:
Renoveringsar:
Kommune:
Opvarmningsform:

Murermestervilla omdannet til to-generationers villa med beeredygtighed i tankerne

Resultatet

CO:ze besparelse: B1%

Pris for renovering: 1,65 millioner kr.
Boligareal for: 202 I
Boligareal efter: 202 m?

Renoveringstiltag
Ny rumdisponering
Efterisolering af koeldergulv
Nyt tag og isolering
Isolering af skrdvoegge og skunk
Reparation af murvaerk

1928
Murmestervilla
2021-2023
Odense
Filernvarme

kg CO2-e/m2/ar

O - N WP OO N O

CO:ze-aftryk over 50 ar

10,08

51%

CO:ze besparelse

PS Boligens
energiforbrug

Materialer

@ Nedrivning

Renovering

Nedrivning af konstruktioner
ved renovering

Nedrivning af hele den
eksisterende bolig

Casen er udarbejdet af Transition ApS



CO:ze-aftryk over 50 ar

° 12 1,72
Husets byggear: 1850 s
Hustype: Bindingsvoerkshus 1
Renoveringsar: 2020-2028 10

Kommune: Faaborg-Midtfyn

Bindingsv&rk fra 1850 Opvarmningsform: Masseovn+varmepumpe

Idyllisk gammelt bindingsvaerk renoveret til bedre planlasning og opvarmning med respekt for det
originale hus og den gamle byggeskik .

47 %

CO:ze besparelse

PY Boligens
energiforbrug

Resultatet: Fantastisk indeklima
med gode materialevalg

Materialer

kg COz2-e/m2/ar
O =~ N W A o O) N © O

® Nedrivning

Renovering

CO:ze besparelse: 47%

Pris for renovering: 865.000 kr.
Boligareal for: 288 m?
Boligareal efter: 288 m?

Nedrivning af konstruktioner
ved renovering

Nedrivning af hele den
eksisterende bolig

Renoveringstiltag

— Restaurering i dndbare og biobaserede
materialer

— Ny rumdisponering

— Isolering af ydervaeg




CO:ze-aftryk over 50 ar
11,5

: s %
Husets byggear: 1939 1
Hustype: Bungalow 10
Renoveringsar: 2015-2019
Kommune: Hvidovre
Opvarmningsform: Gasfyr

26%
CO::e besparelse

Bungalow fra 1939

Lille og utidssvarende bungalow renoveret til en lys og moderne bolig med dobbelt s& meget areal

Resultatet: god rumfordeling og

kg COz-e/m2/ar
O = N W OO N 0O

. o Boli
bedre lysindfald ved renovering energiforbrug
Materialer
CO:e besparelse: 26% . ® Nedrivning

Renovering

Pris for renovering: 15 millioner kr. Nybyg
Boligareal for: 69 M?

Nedrivning af konstruktioner
ved renovering

Nedrivning af hele den
eksisterende bolig

Boligareal efter: ledine

Renoveringstiltag
To tiloygninger
Ny rumdisponering
Efterisolering af koeldergulv og -voegge
Isolering af loft og etageadskillelse
Udskiftning af vinduer




“Der er en fortaelling om, at et nyt

Stueetage EFTERo—
hus er mere vaerd end et gammelt

Stueetage FOR

e renoveret hus. Det, synes jeg,
- kommer an pa mange ting. Den
—— 1 2 ﬁ rumfordeling og %Stetik Vi har
2| — faet, far man ikke, hvis man vael-
Veerelse Stue
Ll R ger et nybygget standardhus.”
I—I - Ejer af huset
Kakken Stue Bad Veerelse
l qBad-
-

._I-

[ 2 Tilbygning: Entre

g






Social- og Boligstyrelsen, formidlingsindsats

Case 1 1850: Bindingsveerk 865.000 47%
Case 2 1910: Slaegtsgard 500.000 63%
Case 3 1928: Murermestervilla 1.650.000 91%
Case 4 1928: Murermestervilla 2.600.000 40%
Case 5 1939: Bungalow 1.500.000 26%
Case 6 1952: Statslanshus 1.500.000 42%
Case 7/ 1960: Parcelhus 1.500.000 36%
Case 8 1962: Parcelhus 3.200.000 26%
Case 9 1971: Parcelhus - 27%

Gens. CO,e besparelse sammenlignes med nedrivning og nybyg  40%



Vedligehold



Typer af vedligehold

Afhjeelpende vedligehold
Udfares pa akutte skader — ofte reparation eller udskiftning af
defekte komponenter

Forebyggende vedligehold
Forhindre folgeskader eller utilfredsstillende niveau.
Udfares ofte med faste intervaller

Oprettende vedligehold
Giver et kvalitetslaft og omfatter ofte renovering eller udskiftning
af bygningsdele



Kvalitetsniveau &
bygningsvaerdi

Hoj veerdi
Som ny bygning

Optimal veerdi

Forventlig veerdi af bygningen

og dens komponenter ved lgbende
vedligehold

Varierende veerdi
Bygningens komponenter har
varierende veerdi, som pavirker den
samlede veerdi negativt

Lav veerdi

ﬂ_ﬂ% Vedligeholdelsesniveau

@konomi og omkostninger

Oprettende vedligehold
Omfatter typisk udskiftning af hele
bygningsdele ved renovering.

Der er risiko for overrenovering

Forebyggende vedligehold
Forebygger brugsmeessig utilfredstillende
niveau og forhindre fglgeskader.

Det optimale vedligeholdelsesniveau

Afhjeelpende vedligehold
Afhjeelper akut skade eller svigt og omfatter
reparation eller udskiftning af defekte
komponenter.

Risiko for under vedligeholdte bygningsdele

Kvalitet uden vedligehold

N

O

Inspiration: Hdndbog i Facilities Management, 4. udgave, Per Anker Jensen.

7

Tid

/

N\

Hoje omkostninger

Der er hgje omkostninger ved
renovering og udskiftning af hele
bygningsdele.

Flere sma omkostninger

Ved forbyggende og lebende vedligehold
er det muligt at holde omkostninger nede
og samtidig sikre bygningsdeles veerdi

Fa sterre omkostninger

Nar skaden er sket er det ofte mere
omkostningsfuldt at reparere eller udskifte.
Det vil ofte medfaere en pavirkning pa
tilstedende bygningskomponenter

Ingen omkostninger

Risiko for omkostning i forbindelse med
folge skader og svigt som konsekvens af
manglende vedligehold

@ Transition



_a E







1T




Vi understotter transitionen til det

baeredygtige samfund
Folg os pa LinkedIn - for mere viden og ﬂ\
inspiration ? @ é
1]

Transition
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